Commlttente

Client | Fornitore / Supplier

(9] a2a

Servizi di Progettazione

LIFE COMPANY di Ingegneria Integrata a socio unico

A2A Ambiente S.p.A.
Ingegneria Ambiente

Via Olgettina 25 - 20132 Milano
T [+39] 02 2729 81
ingegneria.ambiente@a2a.eu
www.a2aambiente.eu

Titolo progetto
Project title

Impianto per la produzione di energia elettrica e termica mediante
combustione di rifiuti speciali non pericolosi sito in Comune di Cavaglia

(BN)

Titolo documento
Document title

Relazione di calcolo di verifica disponibilitd acqua industriale

Approvazione
Approved by

Progettista G.Anselmi
Design engineer
. P. Bottani
Verifica
Checked by
M. Mazzarella A oJ S A

Numero documento
Document number

CAVP09010000PCR1200101

Numero documento fornitore

Supplier code

Tabella delle revisioni/ Table of revisions

Revisione | Data Descrizione Pagina Redazione
Revision Date Description Page
00 Novembre 2022 | Prima emissione 68

Versione per Fornitore / Supplier version



mailto:ingegneria.ambiente@a2a.eu

y i; )“ Numero Documento Impignto per la prolduzior)eA Qi gnergig glettrica g term?ca
\‘ “' mediante combustione di rifiuti speciali non pericolosi
"‘; o 3basrl sito in Comune di Cavaglia (Bl)- Relazione di calcolo di

N<=s” LIFE COMPANY awiziiimm | CAVP0O9010000PCR120010 verifica disponibilita acqua industriale

SOMMARIO

1 PREMESSA.....oo 3
2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO ..., 4
3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ..., 4
4 BIBLIOGRAFIA ..o 5
5 INQUADRAMENTO COROGRAFICO ..o, 6
6 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO ............... 7
6.1  GEOLOGIA LOCALE ......cociiiiiiic 9
6.2 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO LOCALE ........cccociiiiiiiccce, 12
7 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO ..., 13
7.1  CARTA DELLA VULNERABILITA DEGLI ACQUIFERL........cccccuiiiiiniiicicicicinnes 20
7.2 PIEZOMETRIA .....ooiiiiiiis e 23
7.3  AREE RICARICA DEGLI ACQUIFERI PROFONDI ........cccoooviiiiiiiiiinc e, 26
74  PTAREGIONE PIEMONTE ......ccciiiiiiiiiiic i 28
7.4.1  INDICATORI DI STATO DEI CORPI IDRICI SOTTERRANEI .......ccoociiiiciiiiciiiciiecieans 36
7.4.2  ZONE VULNERABILI DA PRODOTTI FITOSANITARI......cooiiiiiiiiiiiininiiesincsnenisinens 38
7.4.3  TREND PIEZOMERICO DELLA FALDA SUPERFICIALE DELLA PIANURA PIEMONTESE

39

744 BASE DELLOGACQUI FERO .SURERFL.CLALE. ..o, 41
745 CLASSI DI SOGGI ACENZA DELLO6ACQUILEERQ..SURERFI C
7.46  CARICHI DA FONTE DIFFUSA .....ocoiiiiiiiiiiiiiiieieiie e 44

8 CARATTERISTICHE E RISULTATI DEL MODELLO DI FLUSSO
DELLA FALDA i LEG-BI1/17/1 REDATTO DAL PROF. FRANCANI (2018)

45
9  ZONE VULNERABILI DA NITRATI DI ORIGINE AGRICOLA ......... 51
10  PROVE DI EMUNGIMENTO A PORTATA COSTANTE E CALCOLO

DEI PARAMETRI IDRODINAMICT ...ttt eeee e eeeseeeesee s 52
11  PROVE DI EMUNGIMENTO A PORTATA VARIABILE ....ccvvvvene.. 59
12 STRATIGRAFIA POZZO 3-POZZO 4.oovvoeeeeeeevseeeeeeeeeeveeeeeeeereeen, 60
13 VERIFICA DISPONIBILITA ACQUA INDUSTRIALE .....ovovveveeeieen. 62
13.1 CALCOLO DEL RAGGI O 1 METONG DISIENARR.................... 62
14  PROGETTO DEL NUOVO POZZO ....ovivieieeeeeeseeseeeeeeeeeseeseeeseeen, 65



mediante combustione di rifiuti speciali non pericolosi

£ad2d
\' ! 3ba srl sito in Comune di Cavaglia (Bl)- Relazione di calcolo di

a2y et
N<" LIFE COMPANY awiziiimm | CAVP0O9010000PCR120010 verifica disponibilitd acqua industriale

)“ Numero Documento Impianto per la produzione di energia elettrica e termica

15 CONCLUSIONI ...t enn2. O8



y "s )“ Numero Documento Impianto per la produzione di energia elettrica e termica

\‘ {‘l a a mediante combustione di rifiuti speciali non pericolosi
"‘, 3ba srl sito in Comune di Cavaglia (Bl)- Relazione di calcolo di
~ lngequars eagps s s s L : RN . )

~= LIFE COMPANY CAVP09010000PCR120010 verifica disponibilita acqua industriale

1 PREMESSA

La presente relazione € stata redatta ai fini della verifica disponibilita acqua industriale destinata
a | mpianto per la produzione di energia elettrica e termica mediante combustione di rifiuti speciali

non pericolosisitoa | | 6 i n tCemumedali Cdvadlia (BI).

'l sito di ubicazione dell dampliamento pr obdosto s
a sud dell 6abitat o, i n prossimit?’ dei confini an
Castello (VC).

Léarea dista circa 800 m dalla SS 143 <che <coll e
| 6i nqguadrament o del | dianelRiemorskeu b ase BDTRE Reg

‘Cavaglia Fs

Area di studio :

Figura 1: area di studio evidenziata in rosso.

Tal e relazione ottempera a quanto richiesto dal

Costruzioni o.
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| 2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

1 OPCM n. 3274 del 20 mar z o 2003 APri mi el ement i i n mat e
classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in
zona sismicao.
91 Deliberazione della Giunta Regionale 30 dicembre 2019, n. 6-887 OPCM 3519/2006. Presa
d'atto e approvazione dell'aggiornamento della classificazione sismica del territorio della
Regione Piemonte, di cui alla D.G.R. del 21 maggio 2014, n. 65- 7656.
1 D.M.17/01/2018 Contenente le Nuove Norme Tecniche per le costruzioni (NTC 2018)

| 3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO |

T APolo Tecnologico per l o smaltimento deik Ri fi
Localita Gerbidoi Rel azi one geol ogica e Geot éd OottiGea.0 Dot
Guido Bruno i Febbraio 1999

T ADiscarica Ri f i il Camuned Cavagiiati St Gdi bi ger | 6ubicazi
di spurgo e |l a realizzazione dell a ret-&arzbi mon
1999 1 Maggio 2000;

1T AEcodecoi Gmygne di.Cavaglia i Nuovo impianto trattamento rifiuti 7 Indagine
Geognosticai Pr ove di | aboratori oo-M@2000Radael | i Cas

1 f Ec o d@avaglia (Biella) T Nuovo impianto di smaltimento rifiutit Re |l azi one Geot e
Ingegneri Consulenti associati 1 Ing. Pietro Romani i Giugno 2001-i Cavagl i-Fas&. p. A.
di completamento e ripristino ambientale discarica 2B 1
Rel azione | drogeol ogi c aioAprle®®02;. Geol . Ful vio Ep
fiD. M. 25. 10 -Qa9aglia S.mA - Fase di completamento e ripristino ambientale-

Discarica 2B i Relazione Idrogeologica 6 Dott . Geoli.Madgio2002 o Epi f ani

1 Progetto di ampliamento discariche ASRAB SpA e A2A Ambiente SpA in loc. Gerbido -

Cavaglia (BI) - Relazione geologica idrogeologica e geotecnica i Dott.Geol Paolo Bottani i
Febbraio 2016

9 Valutazioni idrogeologiche riguardol 6 ampl i ament o del |l e AMAscariche
Ambiente in Comune di Cavaglia (Bl)-Prof. Vincenzo Francani,Ing. Giovanni Formentin,Ing.

Sara Mottini Gennaio 2018

9 Valutazioni idrogeologiche riguardo alla migrazione di inquinanti Prof. Vincenzo Francani
Ing. Giovanni Formentin- Dicembre 2018

1 Report tecnico i Indagine sismica i Loc. Via della Mandria, Cavaglia (Bl) i S.G.M Geologia
e Ambiente s.r.l. T Novembre 2020

1 PRGC Comune di Cavaglia(BI)
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| 5 INQUADRAMENTO COROGRAFICO
Il sito oggetto dbéinteresse si trova in un settor
localita Gerbido,asud del |l 6abitat o, in prossimit?” dei conf
(VC) ed Alice Castello (VC).L 6 ar ea d 806 m dallacS5 148 ahe collega Biella a Santhia. Di
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Léarea doéinteresse si trova a una
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| 6 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

L 6 anal idratturadgedlogiea e geomorfologica del territorio &€ stata condotta utilizzando le

informazioni contenute nella cartografia tecnica regionale a scala 1:10.000, nella cartografia a scala

1: 25. 000, e nella cartogr af i aBitlle Foglio h°c4d) owednd 61 . G.
stati analizzati inoltre la cartografia tematica provinciale, gli studi allegati ai PRG integrati da
sopralluoghi e rilevamenti in situ.

A grande scala, la morfologia del territorio € il risultato del modellamento, avvenuto nel corso di piu

fasi di espansione e ritiro dei ghiacciai quaternari e dei fenomeni connessi, tra gli sbocchi in pianura

della Dora Baltea e del Torrente Elvo.

Léarea oggetto di studio ricade interamentaaa S ¢
ri dosso di rilievi deposi zional:@ di origine gl aci

colline moreniche che circondano il Lago di Viverone.

b\ | 1 S

Figura 3: Carta geologica scala 1:100.000-Foglio Biella n.43
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Allyvioni fluvioglaciali ghiaiose, con debcle siralo di allerazione brunasiro, lalora
giallasiro, cositenti il livello fondamentale della pianura ; coperture loessiche
delle stesse. RISS p.p. IFURM p.p @)

Alluvioni fluvioglaciali ghisicse, alerale in terrenc argilloso giallo-ocrecen per
une spessore massimo di 3 m; coperture loessiche delle slesse, RISS pp

Depositi morenici, con siraio di alierazione gisllo-rossesiro e ciofioli nolevolmente
| alterali, costiluenti le cerchie mediane e piu elevate dell’ anfileatro morenico
K di Ivrea. RISS

Alluvioni fluviogleciali ciotlolose grossolane, alterste in ™ [erretto tipico™ per uno
spessore generalmente superiore @ 3 m, @ ciotioli profondemenie alierati di
colore rosso-bruno; coperiure loessiche delle stesse. MINDEL,

Depositi morenici intensamente [errettizzeli ad argille rosso-matione, coslilventi i
lambi residul delle cerchie pid esterne deli'anfiteatro marenico di iviea. MINDEL.

Figura 4: Legenda Carta geologica scala 1:100.000-Foglio Biella n.43

Le formazioni presenti nell darea sono di seguito
| - Depositi morenici mindeliani
Sono formati da materiali angolosi di dimensioni variabili inglobati in una matrice fine abbondante.

Local mente =~ presentezmatpal eost bt ohruiedcerdcmteoladi gi | | e
rocce silicatiche. Compaiono solo circa 1 Km a NE della localita in esame.

Il - Depositi fluvioglaciali mindeliani

Y

La litologia predominante & costituita da livelli ghiaioso-sabbiosi, intervallati da livelli sabbioso-
argillosi. Localmente é possibile osservare la presenza di un paleosuolo di spessore variabile tra 2

e 3 m., costituito da argille brunastre con rari ciottoli. Sono presenti solo molto piu a NE.

[l - Depositi morenici rissiani

Il litotipo predominante & rappresentato da ciottoli inglobati in una matrice sabbioso-ghiaiosa in cui
sono dispersi blocchi lapidei di dimensioni superiori. Si puo osservare, localmente, la presenza di
un paleosuolo argilloso il cui spessore pud raggiungere i 3 m. Anch&ssi non interessano

direttamente | 6ar ea.
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IV - Depositi fluvioglaciali wirmiano  -rissiani

La litologia preminente e costituita da alternanze di livelli ghiaiosi con livelli sabbioso-argillosi. | livelli
sabbioso-ghiaiosi sono stati e sono spesso tuttora oggetto di attivita estrattiva. In particolare, la
conformazione del bacino locale esame (Loc. La Valle) ha determinato una concentrazione dei litotipi

granulari e sabbiosi puliti e sani, oggetto di coltivazione estesa ed intensa.

6.1 GEOLOGIA LOCALE

| dati desumibili dhialle stratigrafie indicano la presenza di terreni a tessitura grossolana, costituiti
prevalentemente da ghiaie sabbiose, talora differenziati in lenti a debole coesione di modesta
estensione laterale, legati allo smantellamento della cerchia morenica eporediese. Lo spessore di

tali depositi € compreso tra i 55 e i 60 m.

Al di sotto di tali profondita, da dati bibliografici, si rinvengono i primi livelli argillosi, con andamento
talora |l enticolar e, dell o spessore di al cuni metr
deposi zi one caratterizzato or a dghiaiasincoradtratieargiioain z a d
generalmente di spessore metrico. Una successione di questo tipo sembra attribuibile al complesso

del Villafranchiano, car att er i depasiti dimosa p- pangitldsip da

impermeabili, con livelli di natura ghiaioso-sabbiosa, permeabili, ospitanti falde in pressione.

Figura 5: Geologia di dettaglio aread 6 i nt e(fFomteRRG® Comune di Cavaglia)
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Dapositi glaciall [morenico)
Uit di Piverone
Unita della Serra

Unita di Mongrando

- == RGCE SRZIONE gROkgica

Depositi alluvionali

Depositi alluvional attuali

Depaosith fluvioglaciall recentl inframorenici

Depositi fluvioglaciali recenti

Depositi fluvioglaciall antichi
con coperture i loess

Figura 6: Legenda carta geologica

Area doéin
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Figura 7: Legenda delle sezioni geologiche
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6.2 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO LOCALE

Ldbarea in oggetto  collocata in pianur a, al [ i n
appartiene alla zona di transizione fluvio-glaciale rissiano-wirmiana, originatasi da una serie di
scaricatori le cui attivita si sono succedute nei vari stadi della glaciazione rissiana protraendosi per
un lasso di tempo relativamente lungo. Il paleosuolo di questi depositi fluvio-glaciali & caratterizzato
dall a presenza superficial e digiallastro cthecirbsaperéciespertaat o d

profondita di alcuni decimetri, & stato profondamente modificato nella composizione e nelle

caratteristiche fisico-chimiche dalle colture agrarie.

La pianura é delimitata verso Nord dai bassi rilievi mindeliani, costituenti le cerchie moreniche piu
esterne del |l 6anfiteatro eporediese, formati da depoc
superficiale di argille rosse, nferrettoo, e da s

alterate. Piu ad Ovest sono presenti i terreni morenici rissiani, piu recenti rispetto ai primi e quindi

meno alterati; formano il corpo interno dell 6apr
deci samente meno potente di guell o mindeliano e g
Nell 6area nonosshodpaegaatnatur ali rilevanti, tut

ha fatto in modo che si sviluppasse una fitta rete di canali irrigui dei quali il pio importante & il
Navilotto. | | Navilotto deriva dal Na v i gdine dallogldalramenma ¢ he

doél vrea del Fi ume Dora Baltea.

12
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7 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Nel |l 6area oggetto di studio , dal punto di vista
affiorano in pianura in modo pressoché continuo, ed assumono una forma lenticolare, piu spessa

nella parte centromeridionale della pianura dove la potenza raggiunge i 65-70 metri che va, in

genere, rastremandosi gradualmente verso N, (si riduce a 15-20 metri lungo il margine settentrionale

della pianura), e verso S in maniera piu rapida avvicinandosi alle colline del Monferrato (nella zona
Trino-Crescentino e potente 15-20 met r i ) . Léarea in esame, compr «
eccezione, nel senso di un maggiore spessore, per le ragioni morfologiche dettagliate in precedenza,

pur essendo situata in prossimita della parte settentrionale della pianura.

Le ghiaie sabbiose del complesso quaternario costituiscono un acquifero libero localizzato, nella
pianura, | a falda ivi ospitat azionifraaticheaisubadodatmenten q u a s

confinata a causa di livelli costituiti da materiale fine a conducibilita idraulica relativa inferiore. Anche

a)

inquestocasol 6area in studio si di fferenzia per | a sc
profondita della falda superficiale, da porre in relazione con le note caratteristiche morfologiche e

formazionali.

Nell 6area gli acquiferi pi%h sfruttati da pozzi pul
i depositi fluviali e fluvio-glaciali di eta quaternaria o i depositi villafranchiani sottostanti. | pozzi
pubblici attingono di norma all 6éacquifero profond
129 m circa), acquedotto comunale di Cavaglia (135 m), pozzi di Alice Castello (67-90 m), mentre
nei depositi fluvioglaciali sono attestati generalmente i pochi pozzi privati ancora rimanenti ed a uso

irriguo.

13
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Sezione orizzontale 0 6-A

LEGENDA

Sezione verticale V7 -B

|
i

Figura 8: Sezioni geologiche (Provincia di Vercelli, ATOn.2,2009). Le frecce rosse indicano

R . . .
| 6 mziione del |l 6area doéinteresse.
meri
] 500 1000 1500 2000
oS0 100 2
metrl s.Lm.
0p MW ESE
=, _3_5_ _—
150|
300)
Autostrada A4
508
200}
150 e S B e N R T T L R e CA L 3 N R et B s, T D R P Tl B B e B 0 SR 0w T8 o g8 T St Nt
Ghiae & sabbie con iveli limosi & argihcsi
100 EF‘B Fluvioglacisle Wurm e Alluvioni postglaciali
(Pieisiocens sup DDCene)
Pq Sabbie e ghiaie con el kmosi & angilosi
50 Ps Fluvioglaciale Riss Mings
[Pleisiocens Medal
Pg4 Ghiale @ satiie con iveil argilos! @ trovanti
[ Depositi glaciali Riss-Mindel
{PIBLSIOCENE Medo)
e i
EW "vmdmncmo

Figura 9: Sezione idrogeologica dell'area di interesse ricostruita utilizzando le stratigrafie dei
sondaggi perforati nell darea del | e dCorslafleacia c h e

rossa viene indicata | 6area doéinteresse e nei
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Figura 10: Pozzi di riferimento 19PP e 12PP realizzatii n vi ci na.nza al |l dar e

I riquadr.i verdi identificano i i vel Il Il i mosi ar
profondo e quindi i depositi fluviali e fluvio-glaciali di eta quaternaria dai depositi villafranchiani
sottostanti.

Nella figura seguente vienei nquadr ata | 6area déinteresse all éin
generale con ubicazione dei pozzi presente sulla documentazione del 2002 del Dottor Epifani per il

progetto di ampliamento della Discarica ASRAB S.p.A.e Discarica A2A Ambiente S.p.A. poco

distanti.
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LEGENDA:

Pozzi ubicati in provincia di Biella (la sigla indica la
o profondita’ in metri)
1385
s |57m Pozzi ubicati in provincia di Vercelli
Direzione di deflusso della falda idrica
B ~ |sopiezometriche (piezometria elaborata da dott.
Epifani- maggio 2002)

Figura 11: Carta idrogeologica con isopieze con relativa legenda.
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Dalla carta idrogeologica riportata in Figura 11 s i nota | a presenza di 3 po
del | 6areaad@ieguéet®ossel | 6i nterr ypeeésistentee. del | 6attivit

Nella documentazione del 2002 il Dottor Epifani ha ricostruito la configurazione della piezometria
statica alla minima e alla massima escursione. Si riportano di seguito i due stralci di elaborati
all 6interno dei guali viene inquadrata | 6area o0gg

Area di riferimento per
misure plezometrlche

Figura 12: Piezometria statica alla minima escursione
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Area di riferimento per
misure plezometrlche

Figura 13: Piezometria statica alla massima escursione

Presi di riferimento i due el aborat.i S i nota ch
superficiale € di circa 6 metri (da isopieza 195,40 m s.I.m. a 189 m s.l.m.). Prendendo di riferimento

la quota topografica 225 m s..m. e la minima e massima escursione della falda si puo assegnare

una soggiacenza variabile tra 30 e 36 m da p.c.

Nella figura seguente viene riportata la carta delle aree inondabili dal GeoPortale della Regione
Piemonte dal quale si nota c¢he Quedortigoai pdematicaer es s e
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| 7.1 CARTA DELLA VULNERABILITA DEGLI ACQUIFERI

I n questo capitolo viene individuata | a vul
utilizzando il metodo G.O.D., (Foster et al., 2002).

I metodo G.O.D. (acronimo di Groundwater confinement, Overlaying strata, Depth to groundwater
table), inizialmente proposto da Foster nel 1987, viene utilizzato nel presente studio secondo una
versione piu recente, messa a punto da Foster et al. nel 2002.

Tale metodo valuta la vulnerabilita intrinseca d e dcduidero come il prodotto dei seguenti fattori:
G= grado di confinamento dell dacquifero.

O = caratteristiche litologiche e grado di coesione delle rocce della zona non satura (per gli acquiferi

non confinati) e dei livelli confinanti al tetto (per gli acquiferi confinati).

D = soggiacenza della falda a superficie libera nel caso di acquifero non confinato o tetto
del |l 6acqui fero per gl acqui feri confinat.

Per quanto concerne il grado di confinamento (G), € possibile scegliere tra sei classi alle quali
vengono attribuiti punteggi variabili tra O e 1.

Alle caratteristiche litologiche e allo stato di coesione delle rocce della zona non satura, per gli
acquiferi non confinati, o degli strati confinanti, per gli acquiferi in pressione, (O) compete un

punteggio variabile tra 0,4 e 1.

Al termine, alla soggiacenza della falda a superficie libera nel caso di acquifero non confinato, e alla

ner ab

profondit”™ del tetto del | ata®)gpud dssere assegnate, infing, un acaqg.l
punteggio compreso tra 0,6 e 1.
La vulnerabilita intrinseca & valutata come il prodotto dei tre indici numerici corrispondenti ai
parametri suddetti:
Indice G.O.D.=Gx 0O xD
Tale valore puo essere compreso tra 0 e 1 e corrisponde a sei gradi di vulnerabilita individuati dagli
autori.
Nella figura seguente viene mostrato il met odo em
intrinseca dell dacquifero.
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i : | DELL'ACQUIFERD
TRASCURABILE BASSA MODERATA ALTA ESTREMA }

Indice G.O.D.=1.0x0.8x0.7=056Vul nerabilitALTAMel | acqui f e

Dalla carta della vulnerabilit”™ degli acquiferi

vulnerabilit”™ dell dacquifero alta a causa di

1 presenza di un acquifero di tipo non confinato
1 granulometria grossolana del terreno

9 soggiacenza della falda tra 20 e 50 metri.

Di seguito viene wubicata | 6area dointeresse

elaborata basandosi sul metodo G.O.D. di Foster et al., 2002.
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INDICI E CLASSI DI
VULNERABILITA’
07-1 ESTREMA
05-07 ALTA
0-0,1 TRASCURABILE k
f 3 o - :
T
.4 J
__._‘H ¢
; k)
' Area doin

Figural5: Carta dell a vul ndetabhG.O.D. t(Fostedeat &l.]2002)c qui f er o
Dall o fASchema idrogeol ogico, gualit”™ e vulnerabil
Civita, G. Fisso, M. E. Governa, P. Rossanigo-1 990) 0 s deduce che | 6acqui i

di studio e caratterizzato da ghiaie eterometriche miste a sabbia con presenza di alcune lenti di

materiale piu fine (silt e silt argillosi) solitamente poco estese, di spessore limitato e rare.

Si tratta di depositi fluviali e fluvioglaciali.

Dal punto di vista idrogeologico si tratta di un acquifero produttivo libero localizzato, solo localmente

sono stat.i rilevati fenomeni di ri salita dell 6acgq
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7.2 PIEZOMETRIA

Léandamento delle Iinee di uguale |livello della s
pubblicazione "Le acque sotterranee della pianura vercellese" redato da Provincia di Vercellie ATO

n. 2 nel settembr e 20 kifriguakdd ala faldasuperficiale (Figara @)tsma s v ol t
guell a profonda. Dagl i el aborati S i osserva <che
piezometrica che ha i suoi punti di quota inferiore disposti secondo un asse dirette da ONO a ESE,

chesegue | 6antico alveo dell o scaricatore glaciale

Figural6:Pi ezometria della falda superfici adetaglioi costr

sull 6area di i nteresse r appPraviscaditVerdelh, ATDanl2,2009r ¢ hi o
Figura 6, Tavola 2). In blu sono rappresentate le isopieze, ovvere le linee ideali che uniscono i

punti di ugualquota piezometrica della falda (in analogia alle isoipse che uniscono i punti di ugual

quota topografica). La falda fluisce perpendicolarmente alle isopieze.
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CARTA DELLA DIFFERENZA TRA
LIVELLO PIEZOMETRICO
DELL'ACQUIFERD SUPERFICIALEE
DELL'ACQUIFERD PROFONDO
NELLA PIANURA VERCELLESE E BIELLESE

Data di glaborazions: Maggio 2009
LEGENDA

D Area di indagine
N Lirnili pravirciali
A Limitl comanali
N Ferrovie

AN Muostrade

A Idrografia principake

[C] Centri abiati

Ares collnan & monlane
[rocce crisialine talora con ridolls copsurs
di sadimanti marini @ continentali)

Dapoaitl marinl plocenis

E:] Anfileaino morenioo di hres

E= Fistea sepafia in depositi marinl missenici
Platea sepaita in depositi marini pliocenici

Differanza ira |ivelo piesomeinc
dall'acquilern suparficiale &
dell'acguilers profando [m):

-2 - -15
16--10
-10- -5
-5-0
0-5 Ce—
3-10
0-18
5-20
20-25
=2
[ e
o | ssu el
...... it fmems
e T

Figura 17: Carta della differenza tra livello piezometrico dell'acquifero superficiale e di quello
profondo (fonte: Provincia di Vercelli, ATO n. 2, 2009). E sovrapposto un ingrandimento della
stessa carta, da cui si pu, vedere come il

nell area in cui |l a differenza di i vell

Si riportano di seguito i dati pluviometrici in riferimento alla stazione A2A Ambiente di Cavaglia.

S

(0]
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| 7.3 AREE RICARICA DEGLI ACQUIFERI PROFONDI

Nel seguente capitolo viene inguadrata | d6area dobéi

della Regione Piemonte con evidenziato il layer relativo alle aree di ricarica degli acquiferi profondi.

Larisio

r’"“'“hi--?-w_- NG
: Tronzano Vergellesels %
B ﬂ?"
.___IBU_'? E -;,1'1[5?' ; 3;013;
-nﬁﬁ%h o ‘., Crova &

s / / | A

Figura 19: Aree di ricarica degli acquiferi profondi evidenziate in giallo-ocrai Fonte Geoportale

Regione Piemonte
Léarea doéinteresse ricade all dédinterno di queste a

Una recente analisi (gennaio 2018) alla quale si rimanda per maggiori dettagli, condotta dal prof.
Francani nel |l 6ambito di uno studio riguardante 0\
del l e discariche A.S. R.A.B. e A2A Ambiente in Coml

di intervento (con analoghe caratteristiche dal punto di vista idrogeologico) , ha evidenziato che sulla
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base dei dat i idrogeol ogi ci raccol ti e |l e consegl
discariche e degli ampliamentie anal ogament e | ruevo ienpiantd, @dn deblbahoo d e
rientrare, di fatto, nelle aree diricarica delle falde profonde, sulla base dei criteri di esclusione previsti

nell 8All egato 1 alla D.D. del 21 luglio 2016, n.

In particolare, se si applica la stessa metodologia utilizzata dalla Regione Piemonte (Allegato 1 alla
D.D. del 21 luglio 2016, n. 268), la fascia delle aree di ricarica degli acquiferi profondi pud essere

ridotta wutilizzando i criteri escludenti, tra i q
A la presenza di i vel li fini continui e potent.i
sovrastanti;

A il criterio della differenza di carico nullo o negativo, che porta alla presenza di componenti di

flusso prevalentemente orizzontali o verticali ascendenti

A tal proposito, tutt i sondaggi eseqguiti nel | €
confermano | a presenza di un livello fine a separ
acquiferi risultano essere separati da un livello di materiali limosi ed argillosi avente uno spessore
minimo, nel sito in oggetto, di 2 metri e mezzo e che risulta avere una buona continuita anche

all 6esterno, come testimoniato dall o studio di Pr

Il criterio della differenza di carico nullo o negativo é stato verificato tramite i livelli di falda misurati
nei piezometri dell e discariche che interessano s
La differenza tra livelli superficiali e profondi risulta essere, in tutto il periodo esaminato, inferiore a

50 centimetri.

Questo risultato € conforme alla carta riportata nello studio di Provincia di Vercellied ATO n. 2 e
significa che non esistono delle differenze di livello piezometrico tali da portare a potenziali flussi

significativi di ricarica dell 6acquifero profondo
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| 7.4 PTA REGIONE PIEMONTE

Al l dinterno di questo capitolo viene inquadrata |

Piemonte.

Per poter definire le porzioni di acquifero soggette a vulnerazione da nitrati si sono definiti, a partire
dal modello idrogeologico concettuale dell@rea di pianura, settori omogenei dal punto di vista
idrogeologico, vale a dire: Pianura cuneese e torinese meridionale, Altopiano di Poirino, Pianura
torinese sett entri onal e, Pianure inframoreniche di
biellese-vercellese-novarese, Settore cuneese della Valle Tanaro, Settore del Fondovalle Tanaro tra
Cherasco e la stretta Quattordio-Masio, Pianura alessandrina-tortonese; tali settori idrogeologici
sono stati ulteriormente suddivisi in Aree Idrogeologicamente Separate (AIS), che hanno come limite
di monte il margine della pianura e come limiti laterali e di valle i corsi d@cqua che maggiormente

hanno i nf | uaneoaellapiekzométréan d

Quindi ogni AIS € una porzione del sistema di acquifero superficiale idraulicamente separata da limiti
idrogeologici rispetto alle altre.

Nella redazione del PTA 2007 le AIS sono state aggregate in Macroaree Idrogeologiche di

Rifer i ment o Superficialdi (MS) e si sono definite,

corrispondenti Macroaree Idrogeologiche di Riferimento per il sistema profondo (MP).

In Piemonte le AlS, le MS e le MP sono state adeguate allo schema nazionale, integrate con specifici
progetti tecnico scientifici e valutate tenendo conto dei dati derivanti dalla Rete di monitoraggio
regionale delle acque sotterranee e dall@nalisi delle pressioni, arrivando alla definizione dei seguenti
copi idrici sotterranei di riferimento (Groundwater Body - GWB):

1 13 GWB-S per il sistema acquifero superficiale di pianura

1 6 GWB-P per il sistema acquifero profondo di pianura

1 4 GWB-F per i sistemi acquiferi dei principali fondivalle alpini e appenninici

1

11 GWB per i sistemi acquiferi collinari € montani.

Nella figura seguente viene inguadrata | é6area
Regi one Pi e niocCorpi @ricis@téviinei soggetti ad obiettivi di qualita ambientale e aree

idrogeol ogi camente separateo.
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GWB-51 GWE Acquifero superficiale di pianura e principali
fondovalle
Gw _\\ GWB Acquifero profondo di pianura
e
ELERE GWE dei sisterni montani e collinarn
Aree idrogeologicamente separate - acquifero
superficiale
Figura 20: StralciodellaTavol a 2 del PTA del | i Ra&pidricisoderrfheie mont e
soggett.i ad obiettivi di gualit”™ ambiental e ¢
Presa di riferimento | a carta sopra riportata ven:

oggetto di studio nello schema mostrato di seguito:

29



y "s )“ Numero Documento Impignto per la prolduzior?e. Qi gnergig ?Iettrica g term-ica
‘ d; mediante combustione di rifiuti speciali non pericolosi
| 3ba srl

it e sito in Comune di Cavaglia (Bl)- Relazione di calcolo di
N<=" LIFE COMPANY iz | CAVP09010000PCR120010 verifica disponibilita acqua industriale

CompLESSO T1POLOGIA DI ACQUIFERD Acquirero Coreo Iprico Coreo Iprico
SUB-COMPLESSO _
IDROGEOLOGICO (ASSETTO IDRA (UnITA DI BILANCIO) CODICE DENOMINAZIONE
AS1 Pianura novarese, Pianura novarese
. GWB-S1 . §
biellese e vercellese biellese e vercellese

Piana inframorenica
GWB-S2 | di Ivrea (Pianura epo-

AS2 Piana inframorenica

di Ivrea )
rediese)
AS3 Pianura forinese e GWB-S3a | Pianura torinese Nord
Differenziato di pianura. Co- canavese GWB-S3b | Pianura torinese Sud
stituito d.a Ideposml glluwfm..all Acquifero multifalda con- GWB-S4a Altopiano di Poirino
olocenici, depositi fluviali . .. Nord-Ovest
” . L finata con orizzonti imper- - -
Depositi e fluvioglaciali del Wurm, meabili di estesa continu- | AS4 Altoniano di Poirino Pianura torinese tra
delle depres- | del Riss e talora del Mindel ita spaziale. in superficie . Collﬁle astigiane Ricchiardo, Po e
sioni quater- | (acquifero superficiale AS) e p ’ P & GWB-S4b Banna - Rioverde
. o . o puo essere presente un ) .
narie - DQ | da depositi fluvioglaciali del . . (Altopiano Poirino
. i acquifero freatico connes-
Mindel e depositi Villafran- . Sud-Est)
.. e . . so con la rete idrografica - -
chiani (acquiferi profondi Pianura pinerolese
AP) - DQ2

tra Chisola e sistema
Chisone-Pellice (Area
pinerolese Nord)
Pianura pinerolese tra
sistema Chisone-Pelli-
ce e Po (Area pinero-
lese Sud)

GWB-S5a

ASS5 Pianura pinerolese

GWB-S5b

Figura 21: In rosso acquifero e corpo idrico superficiale di appartenenza (AS1, GWB-S1)

CompLESSO T1POLOGIA DI ACQUIFERD AcquiFero Coreo Iprico Coreo Iprico

MPLESSO

IDROGEOLOGICO (UNITA DI BILANCIO) CODICE DENOMINAZIONE

Pianura cuneese in
GWB-S6 sinistra Stura di De-

AS6 Pianura cuneese in
sinistra Stura di Demonte

monte
AS7 Pianura cuneese in GWB-S7 Pianura cuneese in de-
destra Stura di Demonte stra Stura di Demonte
AS8 Pianura alessandrina Pianura alessandrina
L GWB-58 e .
in sinistra Tanaro in sinistra Tanaro
AS9 Pianura alessandrina Pianura alessandrina
. GWB-59 .
in destra Tanaro in destra Tanaro

Differenziato di pianura. Co-
stituito da depositi alluvionali

Pianura casalese

AS10 Pianura Casalese GWB-S510 _
Acquifero multifalda con- (Area Jalenza Po)

olocenici, depositi fluviali . .
- . s finata con orizzonti imper-
Depositi e fiuvioglaciali del Wurm, oo .
. . meabili di estesa continu- . .
delle depres- | del Riss e talora del Mindel | . . . . . AP1 Pianura novarese, Pianura novarese,
. ‘ . ita spaziale, in superficie . GWB-P1 .
sioni quater- | (acquifero superficiale AS) e L biellese e vercellese biellese e vercellese
. . . . puo essere presente un
narie - DQ | da depositi fluvioglaciali del ] )
. PR acquifero freatico connes-
Mindel e depositi Villafran- .
. e . so con la rete idrografica - - ‘ -
chiani (acquiferi profondi AP2 Pianura torinese Pianura torinese set-
. GWB-P2 .
AP)-DQ2 settentrionale tentrionale
AP3 Pianura cuneese, Pianura cuneese, tori-
torinese meridionale ed GWB-P3 | nese Sud ed Astigiano
Astigiano occidentale Ovest
AP4 Pl?]l.ulfa ales_;sa.ndnna GWB-PA Pianura glgssandnna
e Astigiano orientale ed Astigiano Est
AP35 Pianura casalese GWB-P5 Pianura casalese tor-
tortonese tonese
AI?G Cantzfrana GWB-P6 Sett_ore Can.tarana
Valmaggiore Valmaggiore

Figura 22: In rosso acquifero e corpo idrico profondo di appartenenza (AP1, GWB-P1)

Gli obbiettivi definitidallaDQAA DI r et t i va Quadro Acqueodo n. 2000/ 60/

dall a Adirettiva figliado, Groundwater Directive (
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prevenire e controllare | 06inquinament o itdraggib.e acgqg
Loobbiettivo per tutti i corpi idrici sotterranei
stato ambientale delle acque che deve essere ottenuto entro il 2015 ed & costituito dallo Stato

Chimico (SC) e dello Stato Quantitativo (SQ). Ai sensi della GWD sono previste due classi di SC

e SQ: |l o stato fibuono fie |l o stato Ascarsoo.

Lo stato chimico complessivo viene determinato attraverso punti di monitoraggio: lo stato BUONO
quando flo standard di qualita delle acque sotterranee o il valore soglia & superato in uno o piu siti
di monitoraggio, che comunque rappresentino non oltre il 20 per cento dell'area totale o del volume
del corpo idrico, per una o piu sostanzea Conseguentemente, l@ttribuzione dello stato SCARSO ad
un determinato GWB si ottiene quando l@real/volume complessiva derivata dai punti in stato
SCARSO sia superiore al 20% dell@rea/volume totale del GWB. Viceversa, l@ttribuzione dello stato
BUONO ad un determinato GWB si ottiene quando l@rea/volume complessiva derivata dai punti in

stato BUONO sia superiore al 80% dell@rea/volume totale del GWB.

Y

Il buono stato quantitativo di un corpo idrico sotterraneo & pertanto raggiunto quando sono
soddisfatti entrambi i seguenti criteri:

- Le risorse idriche sotterranee disponibili sono superiori ai prelievi, in una analisi quantitativa
di bilancio di lungo termine (pluriennale);

- Le variazioni antropiche dei livelli di falda nel corpo idrico sotterraneo non provocano danni
alle acque superficiali e agli ecosistemi connessi, anche quando il bilancio idrico non rilevi

condizioni di criticita

VALORI DI FONDO NATURALI (VF)

Ne |l | & a mbdefininionadello stato chimico nelle acque sotterranee riveste un ruolo importante,
per la corretta interpretazione delle anomalie e per |@ttribuzione dell@&ventuale origine antropica, la

determinazione dei valori di fondo naturale di alcune sostanze.

Il VF é la soglia di concentrazione di una sostanza in assenza di alterazioni antropogeniche. La
normativa prevede che i Valori Soglia (VS) vengano adeguati ai VF quando sia dimostrata
scientificamente la presenza di sostanze di origine naturale in concentrazioni superiori ai VS stessi.

La definizione del VF pu, interessare | 6intero GW

La Regione in collaborazione con ARPA Piemonte ha completato un progetto sperimentale dal titolo
AnDefinizione dei v al or illinelie acue sottasrane@eacome mpravis daflae r |
Direttiva 2006/118/CE e dal decreto Legislativo 16 marzo 2009 n. 300che ha contemplato una serie

di attivita, sviluppate nel corso dei 3 anni di durata del progetto (2010-2012).
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Nel contesto piemontese la determinazione dei VF riguarda esclusivamente i metalli: la presenza di
metalli pesanti nelle acque sotterranee puo essere ricondotta sia a cause di origine antropica che a
un@rigine naturale legata alla composizione delle formazioni geologiche che costituiscono
I@&cquifero, al tempo di permanenza/interazione acqual/roccia ed alle condizioni chimico-fisiche del

sistema.

Dai dati di partenza sono state considerate le occorrenze dei seguenti metalli in relazione ai Valori
Soglia: Arsenico, Cadmio, Cromo Totale, Cromo VI, Mercurio, Nichel e Piombo.

Sono stati esclusi Cadmio, Piombo, Mercurio e Arsenico, in quanto le occorrenze rilevate per il
periodo considerato erano inferiori al 1% sul totale delle medie dei campioni; sono stati quindi
selezionati il Nichel e il Cromo VI.

Per una corretta valutazione del fenomeno, € stato inoltre valutato il Cromo Totale, anche se per le

concentrazioni evidenziate non risulta problematico dal punto di vista ambientale.

Per quanto riguarda il corpo idrico superficiale GWB-S1 i chd er esse  stata risco

di fondo relativa al Nichel che viene di seguito mostrata in carta.
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Figura 23: Anomalia di fondo per il Nichel nel corpo idrico superficiale GWB-S
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STATO CHIMICO DEL SISTEMA ACQUIFERO SUPERFICIALE

Nella tabella seguente viene riportata la classificazione per il sessennio 2009-2014 suddivisa per i 2
trienni di monitoraggio (2009-2011 e 2012-2014) corredata dei relativi Livelli di Confidenza (LC)
(affidabilita del giudizio).

GWB-FDR. | Scarso (2011) Basso Scarso Basso Scarso
GWB-FS |Buono (2011) Basso Scarso Medio Scarso
GWB-FTA Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-FTO |Buono (2011) Basso Scarso Medio Scarso
GWB-51 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-52 Buono Basso Buono Basso Buono
GWB-53a Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-53b Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-54a Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-34b Scarso Medio Scarso Medio Scarso
GWB-S5a Scarso Medio Buono Medio Buono
GWB-55b Buono Basso Scarso Basso Bum;:;‘ﬂe o
GWB-56 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-57 Scarso Medio Scarso Medio Scarso
GWB-S8 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-59 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-510 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
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Tabella 17 classificazione per il sessennio 2009-2014 stato chimico del sistema acquifero

1 corpo idr i c-81 nkiGsésseniepresodisriferim@ntdg2009-2014) era caratterizzato
da uno stato chimico delle acque SCARSO dovuto alla presenza di metalli di origine naturale e di
Nichel di fondo

Di seguito viene mostrato | 6daggiorna-géento dell o s
GWB-51 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-52 Buono Buono Buono BUONO Medio
GWB-53a Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-53b Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-54a Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-534b Scarso Scarso Scarso SCARSO Medio
GWB-55a Buono Buono Buono BUONO Medio
GWB-55b Scarso Scarso Scarso SCARSO Medio
GWB-56 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-57 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-58 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto

Tabella 2 1 classificazione con aggiornamento triennio 2014-2016 stato chimico del sistema

acquifero

Con | 6aggi or nament 02016 eiéne domfdarneato nlo etato 2chirhiecb SCARSO
del |l 6acqui fero-Ssuperficiale GWB

STATO CHIMICO DEL SISTEMA ACQUIFERO PROFONDO

Nella tabella seguente viene riportata la classificazione per il sessennio 2009-2014 suddivisa per i 2
trienni di monitoraggio (2009-2011 e 2012-2014) corredata dei relativi Livelli di Confidenza (LC)
(affidabilita del giudizio).
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GWB-P1 Buono Alto Buono Alto Buono
GWB-P2 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-P3 Scarso Basso Buono Alto Buono
GWB-P4 Scarso Medio Scarso Basso Scarso
GWB-P5 Buono Medio Buono Alto Buono
GWB-P6 Buono Medio Buono Medio Buono

Tabella 371 classificazione per il sessennio 2009-2014 stato chimico del sistema acquifero

I'l corpo idr i c-Pl nkiGséssehiepresodisriterimBntidB2009-2014) era caratterizzato
da uno stato chimico delle acque BUONO.

Di seguito viene mostrato | 6aggiorna-fddento dell o s
Rl

GWB-P1 Buono Buono Buono BUONO Basso

GWB-P2 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto

GWB-P3 Buono Buono Scarso BUONO Medio

GWB-P4 Buono Buono Scarso BUONO Basso

GWB-P5 Buono Buono Buono BUONO Medio

GWB-P6 Buono Buono Buono BUONO Medio

Tabella 4 1 classificazione con aggiornamento triennio 2014-2016 stato chimico del sistema

acquifero

Con lbaggi ornament o d-2OIL6 vienmei cenfenmiato lo 2statb 4chimico BUONO
del |l 6acqui fer®l.profondo GWB
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7.4.1 INDICATORI DI STATO DEI CORPI IDRICI SOTTERRANEI

Nella figura seguente viene mostrata la cartografia che mostra lo stato quantitativo e chimico dei

corpi idrici sotterranei della pianura vercellese.
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TAV. 4 - INDICATORI DI STATO DEI
CORPI IDRICI SOTTERRANEI

Stato quantitativo
Classe A - L'impatio antropico é nullo o frascurabile

| | con condizioni di equilibrio idrogeologico. Le estrazioni
di acqua o alterazioni della velocita naturale di
ravvenamento sono sostenibili sul lungo periodo

Classe B - L'impatio antropico é ridoffo, vi sono moderate
condizioni di disequilibrio del bilancio idrico, senza che

| | tuttavia cio produca una condizione di sovrasfruttamento,
consentendo un uso della risorsa sostenibile sul
lungo periodo

Classe C - Impatto antropico significativo con notevole

[ | incidenza dell'uso sulla disponibilita della risorsa
evidenziata da rifevanti modificazioni agli indicatori
generali sopraesposti

Classe D - Impatto antropico nullo o trascurabile, ma
con presenza di complessi idrogeologici con intrinseche
caratteristiche di scarsa potenzialita idrica

Stato chimico

® Classe 0

® Classe 1

® Classe 2

® Classe 3

® Classe 4

® Classe 4-0
Parametri limitanti
As arsenico Hg  mercurio
Benz. benzene Mn  manganese
cl cloruri NO3 nitrati
CE conducibilita elettrica specifica  Ni nichel
NH3  azolo ammoniacale Ph piombo
Cr Cromo S04 solfati
FST  prodotti fitosanitari Solv. solventi clorurati
Fe ferro Zn zinco

Figura 24: Stralcio di Tav 4 MS03 1 Pianura vercellese PTA Regione Piemonte

Ldarea doéinteresse rientrladinmeddtot s taantor quiand i t antul
condizioni di equilibrio idrogeologico. Le estrazioni di acqua o alterazioni della velocita naturale di

ravvenamento sono sostenibili sul lungo periodo.
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| 7.4.2 ZONE VULNERABILI DA PRODOTTI FITOSANITARI
i nquadrata | 6area dointeresse al
da prodotti fitosanitario. Lbéar ¢

Di seguito vien e Il 6i nter nc

AfZone vulnerabili

medio-alto i 1V2.

Area doin

Figura 25: StralciodellaTav . 5 del PTA dell a Regione Piemonte

fitosanitari o
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