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1 PREMESSA

La presente relazione geologica e redatta a corredo del progetto che si chiede di autorizzare avente
per oggetto la realizzazione di un impianto di riciclo di materie plastiche, localizzato sul territorio del
comune di Cavaglia (Bl), in localita Gerbido.

L'installazione IPPC finalizzata alla valorizzazione delle plastiche oggi autorizzata a Cavaglia
comprende:

e Un impianto di selezione delle plastiche, qualificato come Centro di Selezione Corepla, che
partendo dalle plastiche della raccolta differenziata, le suddivide in base ai diversi polimeri per
inviarle a recupero di materia in impianti terzi, secondo il circuito Corepla;

e Unimpianto di produzione CSS (Combustibile Solido Secondario) per la valorizzazione e I'invio
a recupero energetico delle frazioni non recuperabili come materia, quali il “plasmix”.

L'installazione, costituita dall'insieme dell'lmpianto di valorizzazione plastiche e dell'lmpianto di
produzione del CSS, e stata autorizzata dalla Provincia di Biella con |'Autorizzazione Integrata
Ambientale (AlA) di cui alla Determinazione n. 554 del 03/05/2019 e ss.mm.ii. e successivo Provv. finale
SUAP del Comune di Cavaglia prot. 5823 del 12/07/2019 e ss.mm.ii..

Inoltre, per la realizzazione dell'impianto di produzione SRA, dopo l'iter di pre-screening, € stata
trasmessa Comunicazione di Modifica Non Sostanziale ai sensi dell’art.29-nonies del D.Lgs.152/06. In
data 04/04/2022 e pervenuta nota di riscontro da parte della Provincia di Biella con la quale e stata
confermata la non sostanzialita della modifica proposta in quanto “non produce effetti negativi e
significativi sull'ambiente, pertanto non risulta necessario attivare un procedimento istruttorio di
modifica sostanziale per l'installazione IPPC in oggetto”.

La Societa ha intenzione di realizzare una sezione impiantistica per valorizzare le materie plastiche
raccolte e/o selezionate dal Gruppo A2A, ai fini di riciclarle, dando loro una seconda vita e chiudendo
in questo modo la filiera delle plastiche con un impianto di riciclo vero e proprio.

La modifica impiantistica riguarda quindi la realizzazione di un nuovo impianto all'interno
dell'installazione, finalizzato al recupero di materiali plastici post-consumo e post-industriale per la
produzione di semi-lavorati (densificato e/o granuli) che costituiscono Materia Prima Seconda (MPS);
successivamente, all'interno dello stesso edificio, le MPS prodotte potranno essere ulteriormente
trattate fino a produrre bobine di film e sacchetti in plastica riciclata (shoppers).

Inoltre, la produzione di sacchetti in plastica riciclata avra anche l'obiettivo di soddisfare in tutto o in
parte le esigenze del Gruppo per la raccolta differenziata dei rifiuti nei vari comuni, che attualmente
vengono acquistati da terzi e sono per lo piu sacchetti in plastica tradizionale.

A2A Ambiente S.p.A.
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Lo scopo di questo nuovo impianto e quindi quello di compiere un ulteriore passo verso I'Economia
Circolare: produrre dei materiali plastici 100% riciclati che possano essere riutilizzati direttamente dalle
industrie di prima trasformazione al posto della plastica vergine, sotto forma di
scaglie/densificato/granulo, per la produzione di manufatti finiti e/o semilavorati, o direttamente
dalle industrie utilizzatrici (industrie per la realizzazione dei beni/prodotti incorporanti materie
plastiche).

La presente relazione geologica ottempera a quanto richiesto dal D.M. 17.01.2018 “"Norme Tecniche
per le Costruzioni”.

A2A Ambiente S.p.A.
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

D.G.R. 3 febbraio 2012, n. 7-3340: Modifiche e integrazioni alle procedure di controllo e
gestione delle attivita urbanistico-edilizie ai fini della prevenzione del rischio sismico approvate
con D.G.R. n. 4-3084 del 12/12/2011.

D.G.R. 12 dicembre 2011, n. 4-3084: D.G.R. n. 11-13058 del 19/01/2010. Approvazione delle
procedure di controllo e gestione delle attivita urbanistico-edilizie ai fini della prevenzione del
rischio sismico attuative della nuova classificazione sismica del territorio piemontese.

D.G.R. 18 febbraio 2011, n. 8-1517: Modifica del termine di entrata in vigore della nuova
classificazione sismica del territorio piemontese come approvata con D.G.R. n. 11-13058 del
19/01/2010 e ulteriori disposizioni.

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici: Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche per
le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio 2009.

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici: Pericolosita sismica e Criteri generali per la
classificazione del territorio nazionale.

O.P.C.M. 3519 del 28/04/2006 (G.U. 11.5.2006 n.108) -Criteri generali per I'individuazione
delle zone sismiche e per la formazione e I'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone.

O.P.C.M. 3274 del 20/03/2003 (Supplemento ordinario alla G.U. 8.5.2003 n.105). Primi
elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di
normative tecniche per le costruzioni in zona sismica.

OPCM n. 3274 del 20 marzo 2003 “Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona
sismica”.

Delibera della Giunta Regionale del Piemonte n. 4-3084 del 12.12.2011 ed in seguito

modificate con la D.G.R. n. 65-7656 del 21 maggio 2014 e con la D.G.R. n.6-887 del 30 dicembre
2019.

D.M.17/01/2018 Contenente le Nuove Norme Tecniche per le costruzioni (NTC 2018)
Regolamento regionale 28 dicembre 2007 n. 12/R e s.m.i.

Direttiva “Quadro” Acque n. 2000/60/CE (DQA)

“Direttiva figlia”, Groundwater Directive (GWD) n.2006/118/CE

A2A Ambiente S.p.A.
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3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Schema idrogeologico, qualita e vulnerabilita degli acquiferi della pianura vercellese” di M.
Civita, G. Fisso, M. E. Governa, P. Rossanigo -1990).

“Polo Tecnologico per lo smaltimento dei Rifiuti da realizzare nel Comune di Cavaglia-Localita
Gerbido — Relazione geologica e Geotecnica” Dott. Geol. Elio Vanoni — Dott. Geol. Guido Bruno
— Febbraio 1999.

“Discarica Rifiuti Localita Gerbido — Comune di Cavaglia — Studio per |'ubicazione dei pozzi di
spurgo e la realizzazione della rete di monitoraggio” Dott. Geol. Domenico De Luca - Marzo
1999 — Maggio 2000.

“Ecodeco S.p.A. — Comune di Cavaglia — Nuovo impianto trattamento rifiuti — Indagine
Geognostica — Prove di laboratorio” RCT (Radaelli Castellotti) - Marzo 2001.

“Ecodeco- Cavaglia (Biella) — Nuovo impianto di smaltimento rifiuti — Relazione Geotecnica”
Ingegneri Consulenti associati — Ing. Pietro Romani — Giugno 2001.

“Cavaglia S.p.A. - Fase di completamento e ripristino ambientale discarica 2B — Relazione
Idrogeologica” Dott. Geol. Fulvio Epifani — Aprile 2002.

"D.M. 25.10.1999 n° 471 - Cavaglia S.p.A. - Fase di completamento e ripristino ambientale-
Discarica 2B — Relazione Idrogeologica” Dott. Geol. Fulvio Epifani — Maggio 2002.

Carta della vulnerabilita dell'acquifero - Metodo G.O.D., (Foster et al., 2002).

“Le acque sotterranee della pianura vercellese” — Provincia di Vercelli e AT.O. 2 (Settembre
2010).

“Progetto di ricondizionamento pozzo 11POZ (Pozzo P2) — Perforazione del pozzo 20POZ in
sostituzione dell’esistente” Dott. Geol. Gardenghi e Dott. Geol. Brunello - Maggio 2011.

“Cava di sabbia e ghiaia sita in localita "Valledora” del Comune di Cavaglia (Bl). - Studio di
Impatto Ambientale” Geostudio — Dicembre 2013.

Progetto di ampliamento discariche ASRAB SpA e A2A Ambiente SpA in loc. Gerbido - Cavaglia
(Bl) - Relazione geologica idrogeologica e geotecnica — Dott.Geol Paolo Bottani — Febbraio
2016.

Valutazioni idrogeologiche riguardo I'ampliamento delle discariche A.S.R.A.B. e A2A Ambiente
in Comune di Cavaglia (Bl) — TETHYS — Prof. Francani — Gennaio 2018.

Report tecnico — Indagine sismica — Loc. Via della Mandria, Cavaglia (Bl) — S.G.M Geologia e
Ambiente s.r.l. - Novembre 2020.

Impianto per la produzione di energia elettrica e termica mediante combustione di rifiuti
speciali non pericolosi sito in Comune di Cavaglia (Bl) — Relazione geologica, Relazione
geotecnica — sismica, Relazione di risposta sismica locale — 3ba S.r.l. — Dott. Geol. Gabriele
Anselmi — Novembre 2022.

BDTRE Regione Piemonte.

PTA Regione Piemonte.

A2A Ambiente S.p.A.
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4 INQUADRAMENTO URBANISTICO, TERRITORIALE ED
AMBIENTALE

Il sito in oggetto si trova nell’area industriale del Comune di Cavaglia (Bl), localita Gerbido, a Sud-Est
dell'abitato, in prossimita dei confini amministrativi dei Comuni di Santhia (VC) ed Alice Castello (VC).

Si riporta di seguito ortofoto per I'inquadramento territoriale (Fonte: Google Earth).

Figura 4.1a Inquadramento dell’area — Stato di fatto (in giallo viene evidenziata I'area dell'installazione)

A2A Ambiente S.p.A.
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Figura 4.1b Inquadramento dell'area — Estratto CTR
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Di seguito la planimetria generale dell'installazione ove sono collocati: I'impianto di selezione
plastiche, I'impianto di produzione CSS, I'impianto di produzione SRA (non ancora realizzato ma gia
autorizzato) e I'impianto in oggetto per cui si richiede I'autorizzazione.

4 IMPIANTO D1
] b u@ e PRODUZIONE SRA

I | —
o |

IMPLANTO (TS ASRAB

- | |

kAT e e Ay T

SAGLHE

@3]
[
i)

Figura 4.2: Planimetria generale degli impianti esistenti con I'indicazione delle nuove aree di intervento "NUOVO IMPIANTO
RICICLO FILM E PRODUZIONE SACCHETTI"

L'area dista circa 700 m dalla strada statale 143 che collega Biella a Santhia, dalla quale si puo
raggiungere in pochi minuti lo svincolo autostradale di Santhia sulla A4 Torino — Milano, che dista
dall'impianto 700 m in linea d'aria.

L'area interessata dall'ampliamento e individuata al catasto come parte del mappale n. 465 del Foglio
27 del Comune di Cavaglia.

A2A Ambiente S.p.A.
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La destinazione urbanistica dell’area, secondo il PRGIC vigente del Comune di Cavaglia, ricade in:
. AREE PER NUQOVI IMPIANTI PRODUTTIVI

Sull’area non sono presenti vincoli ostativi.

P

Figura 4.3: Estratto catastale del sito produttivo in cui ricade I'area oggetto di modifica, nell'estratto non e ancora visibile

I'edificio dell'impianto SRA e la nuova tettoia in quanto ancora in fase di autorizzazione

La superficie complessiva degli impianti Plastiche: impianto CSS, impianto SRA e impianto
riciclo/sacchetti & pari a circa 62.000 m?,

A2A Ambiente S.p.A.
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5 INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO

L'analisi della struttura geologica e geomorfologica del territorio € stata condotta utilizzando le
informazioni contenute nella cartografia tecnica regionale a scala 1:10.000, nella cartografia a scala 1:
25.000, e nella cartografia tematica dell'l.G.M. (Carta Geologica Biella, Foglio n°® 43) ove sono stati
analizzati inoltre la cartografia tematica provinciale, gli studi allegati ai PRG integrati da sopralluoghi
e rilevamenti in situ.

A grande scala, la morfologia del territorio € il risultato del modellamento, avvenuto nel corso di piu
fasi di espansione e ritiro dei ghiacciai quaternari e dei fenomeni connessi, tra gli sbocchi in pianura
della Dora Baltea e del Torrente Elvo.

L'area oggetto di studio ricade interamente a S della Linea dei Canavese, nel settore di pianura a
ridosso di rilievi deposizionali di origine glaciale rappresentati dalla Serra d'lvrea e dal gruppo di
colline moreniche che circondano il Lago di Viverone.

B s\ ) S iCastelldrey
B 4 p 3 s, =
HilgmRa et N n 7 3 \\ NQ’J Holos N\

Figura 5.1: Carta geologica scala 1:100.000-Foglio Biella n.43

A2A Ambiente S.p.A.
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Alluvioni fluvioglaciali ghisiose, con debcle sirato di allerazione brunastro, lelora
giallastro, costituenti il livello fondomentsle dells pianura ; coperture loessiche
delle stesse. RISS p.p. (WURM p.p.9)

Alluvioni fluvioglaciali ghisiose, allerate in terrenc argilloso gisllo-ocreceo per
uno spessore massimo di 3 m; coperture loessiche delle stesse RISS pp

Depositi morenici, con siraio di allerazione gisllo-rossasiro a ciottoli notevolmente
i allerati, costituenti le cerchie mediane e piu elevale dell’ anfilealro morenico
di Ivrea. RISS

Alluvioni fluviogleciali ciotlolose grossolane, alterate in ™ ferretto lipico ™ per uno
spessore generalmente superiore @ 3 m, & ciotioli profondemenie allerali di
colore rosso-bruno; coperture loessiche delle stesse. MINDEL,

Depositi morenici intensamente f[errettizzoli od argille rosso-mallone, coslituenh i
lambi residul delle cerchie piu esterne dell’ anfiteatro marenico di viea. MINDEL.

Figura 5.2: Legenda Carta geologica scala 1:100.000-Foglio Biella n.43

Le formazioni presenti nell’area sono di seguito descritte in modo sintetico
| - Depositi morenici mindeliani

Sono formati da materiali angolosi di dimensioni variabili inglobati in una matrice fine abbondante.
Localmente e presente un paleosuolo “ferrettizzato” costituito da argille rosso-brune con ciottoli di
rocce silicatiche. Compaiono solo circa 1 Km a NE della localita in esame.

Il - Depositi fluvioglaciali mindeliani

La litologia predominante e costituita da livelli ghiaioso-sabbiosi, intervallati da livelli sabbioso-
argillosi. Localmente e possibile osservare la presenza di un paleosuolo di spessore variabile tra 2 e 3
m., costituito da argille brunastre con rari ciottoli. Sono presenti solo molto piu a NE.

Il - Depositi morenici rissiani

Il litotipo predominante e rappresentato da ciottoli inglobati in una matrice sabbioso-ghiaiosa in cui
sono dispersi blocchi lapidei di dimensioni superiori. Si puo osservare, localmente, la presenza di un
paleosuolo argilloso il cui spessore puo raggiungere i 3 m. Anch’essi non interessano direttamente
I'area.

IV - Depositi fluvioglaciali wiirmiano-rissiani

La litologia preminente e costituita da alternanze di livelli ghiaiosi con livelli sabbioso-argillosi. | livelli
sabbioso-ghiaiosi sono stati e sono spesso tuttora oggetto di attivita estrattiva. In particolare, la
conformazione del bacino locale esame (Loc. La Valle) ha determinato una concentrazione dei litotipi
granulari e sabbiosi puliti e sani, oggetto di coltivazione estesa ed intensa.

A2A Ambiente S.p.A.
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5.1 GEOLOGIA LOCALE

| dati desumibili dalle stratigrafie indicano la presenza di terreni a tessitura grossolana, costituiti
prevalentemente da ghiaie sabbiose, talora differenziati in lenti a debole coesione di modesta
estensione laterale, legati allo smantellamento della cerchia morenica eporediese. Lo spessore di tali
depositi € compreso tra i 55 e i 60 m.

Al di sotto di tali profondita, da dati bibliografici, si rinvengono i primi livelli argillosi, con andamento
talora lenticolare, dello spessore di alcuni metri, indicanti un radicale cambiamento nell'ambiente di
deposizione caratterizzato ora da un‘alternanza di strati sabbioso-ghiaiosi con strati argillosi,
generalmente di spessore metrico. Una successione di questo tipo sembra attribuibile al complesso
del Villafranchiano, caratterizzato appunto da un’alternanza di depositi limoso-argillosi, impermeabili,
con livelli di natura ghiaioso-sabbiosa, permeabili, ospitanti falde in pressione.

Area d'intervento —

Figura 1.1.1: Geologia area d'intervento — Estratto dalla “Carta Geologica” -P.R.G.C. Comune di Cavaglia — Aprile 2020

A2A Ambiente S.p.A.
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Area d'intervento

Figura 2.1.2: Dettaglio geologia area d'intervento — Estratto dalla “Carta Geologica” -P.R.G.C. Comune di Cavaglia — Aprile
2020

LEGENDA

Depositi alluvionali
Depositi glaciali (morenico)
Depositi alluvionali attuali
Unita di Piverone

| Depositi fluvioglaciali recenti inframorenici
Unita della Serra | SRS -

ik

Depositi fluvioglaciali recenti
Unita di Mongrando

Depositi fluvioglaciali antichi
con coperture di loess

————— traccia sezione geologica

Figura 5.1.3: Legenda carta geologica

A2A Ambiente S.p.A.
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SEZIONI GEOLOGICHE
Sez A

LEGENDA
Depositi glaciali (morenico)
Z81  Unita di Piverone St el } geglas

Unita della Serra . ¢ I ; 3 S B

Unita di Mongrando

Depositi alluvionall

Depositi alluvionali attuali

Depositi fluvioglaciali recenti inframorenici

Depositi fluvioglaciali recent!

Depositi fluvioglaciali antichi Al’ea d ' | nte resse
Conoide preglaciale Sez B

Sedimenti marini (Pliocene)

Sabbie e argille N - \
fia T S Tl I
Pozzo Ll } 1 i } i

Figura 5.1.4: Sezioni geologiche NE-SW

5.2 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO LOCALE

L'area in oggetto e collocata in pianura, al limite meridionale dell’apparato morenico di Ivrea e
appartiene alla zona di transizione fluvio-glaciale rissiano-wiirmiana, originatasi da una serie di
scaricatori le cui attivita si sono succedute nei vari stadi della glaciazione rissiana protraendosi per un
lasso di tempo relativamente lungo. Il paleosuolo di questi depositi fluvio-glaciali € caratterizzato dalla
presenza superficiale di un debole strato d'alterazione bruno-giallastro che in superficie, per la
profondita di alcuni decimetri, & stato profondamente modificato nella composizione e nelle
caratteristiche fisico-chimiche dalle colture agrarie.

La pianura e delimitata verso Nord dai bassi rilievi mindeliani, costituenti le cerchie moreniche piu
esterne dell'anfiteatro eporediese, formati da depositi eterogenei caratterizzati da una coltre
superficiale di argille rosse, “ferretto”, e da sottostanti ciottoli di gneiss e di rocce granitiche molto
alterate. Pit ad Ovest sono presenti i terreni morenici rissiani, piu recenti rispetto ai primi e quindi
meno alterati; formano il corpo interno dell'apparato morenico (Serra d’lvrea) con paleosuolo
decisamente meno potente di quello mindeliano e generalmente asportato dall’'erosione.

Nell'area non sono presenti corsi d'acqua naturali, di grosse dimensioni, ma il sito e piuttosto
caratterizzato, a causa dell'intenso uso agricolo del suolo, da una fitta rete di canali irrigui dei quali il
piu importante e il Navilotto. Il Navilotto deriva dal Naviglio d'lvrea che a sua volta prende origine
dallo sbarramento d’Ivrea del Fiume Dora Baltea.

A2A Ambiente S.p.A.
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6 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Nell'area oggetto di studio ,dal punto di vista idrogeologico compaiono depositi alluvionali che
affiorano in pianura in modo pressoché continuo, ed assumono una forma lenticolare, piu spessa nella
parte centromeridionale della pianura dove la potenza raggiunge i 65-70 metri che va, in genere,
rastremandosi gradualmente verso N, (si riduce a 15-20 metri lungo il margine settentrionale della
pianura), e verso S in maniera piu rapida avvicinandosi alle colline del Monferrato (nella zona Trino-
Crescentino e potente 15-20 metri). L'area in esame, compresa in questo complesso, fa eccezione, nel
senso di un maggiore spessore, per le ragioni morfologiche dettagliate in precedenza, pur essendo
situata in prossimita della parte settentrionale della pianura.

Le ghiaie sabbiose del complesso quaternario costituiscono un acquifero libero localizzato, nella
pianura, la falda ivi ospitata, pur avendo in quasi tutta |'area connotazioni freatiche, risulta localmente
confinata a causa di livelli costituiti da materiale fine a conducibilita idraulica relativa inferiore. Anche
in questo caso l'area in studio si differenzia per la scarsita di livelli fini interposti e per la maggior
profondita della falda superficiale, da porre in relazione con le note caratteristiche morfologiche e
formazionali.

Nell'area gli acquiferi piu sfruttati da pozzi pubblici e privati interessano, nella maggior parte dei casi,
i depositi fluviali e fluvio-glaciali di eta quaternaria o i depositi villafranchiani sottostanti. | pozzi
pubblici attingono di norma all'acquifero profondo: Comune di Santhia (pozzi profondi tra i 100 ed i
129 m circa), acquedotto comunale di Cavaglia (135 m), pozzi di Alice Castello (67-90 m), mentre nei
depositi fluvioglaciali sono attestati generalmente i pochi pozzi privati ancora rimanenti ed a uso
irriguo.
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Figura 6.1: Sezioni geologiche (Provincia di Vercelli, ATOn.2,2009)
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Figura 6.2: Sezione idrogeologica dell'area di interesse ricostruita utilizzando le stratigrafie dei sondaggi perforati nell'area
delle discariche ("Discarica A2A") e di pozzi esterni. Con la freccia rossa viene indicata I'area d'interesse e nei riquadri azzurri
i pozzi di riferimento (19PP e 12 PP)
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Figura 6.3: Pozzi di riferimento 19PP e 12PP realizzati in vicinanza all'area.

| riquadri verdi identificano i livelli limosi argillosi che separano I'acquifero superficiale dall’'acquifero
profondo e quindi i depositi fluviali e fluvio-glaciali di eta quaternaria dai depositi villafranchiani
sottostanti.
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La conoscenza della situazione piezometrica generale e locale e lo sviluppo di un modello generale di
flusso in falda sono stati approfonditi nell’analisi condotta dai geol. dott. Vanoni e dott. Bruno in una
dettagliata caratterizzazione del sito (giugno 1999) d'intervento e successivamente in uno studio
svolto dal geol. dott. Fulvio Epifani nel maggio 2002.

L'analisi teneva conto del rilevamento delle quote piezometriche in alcuni dei pozzi esterni all'area
d'intervento, in un raggio di circa 2 km.

A2A Ambiente S.p.A.
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Sulla base delle misure svolte e stata redatta una carta delle isopiezometriche che si riporta nella figura
seguente:

Figura 6.4 — Piezometria maggio 2002

LEGENDA:

Pozzi ubicati in provincia di Biella (a sigla indica la
profondita’ in metri)

Pozzi ubicati in provincia di Vercelli
Direzione di deflusso della falda idrica

_ Isopiezometriche (piezometria elaborata da dott.
Epifani- maggio 2002)

Figura 6.5 — Legenda piezometria maggio 2002
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Dall'esame della piezometria e possibile osservare come I'ambito in esame era compreso, alla data di
rilevamento, tra le isofreatiche 185 e 190m s.l.m.

Dal 2001 sino ad oggi, sono invece disponibili una serie di misure mensili regolarmente trasmesse agli
enti di controllo (Provincia ed ARPA) relative ai rilievi mensili che vengono effettuati sui piezometri di
controllo della falda superficiale tuttora attivi presso le discariche del centro integrato A2A Ambiente.

Tali misure consentono di definire 'andamento delle oscillazioni nel periodo 2001 — 2022 e forniscono
precise indicazioni anche per il sito del nuovo progetto che dista circa 200600 m dall'area di
ubicazione dei piezometri (v. tabelle seguenti).

Nella figura seguente viene riportata la piu recente piezometria elaborata nel settembre 2022 sulle
misure effettuate sui pozzi denominati 1P, 2P, 3P, 4P, 5POZ, 15POZ, 16P, 17P e 18P.

LEGENDA:

o Pozzi utiizzats per Felaborazione dei grafico

<

SP0Z ] pouzi fade suparficiale (quote In metr 5 m
+ 188,469 d

PP | Pou taida profonda (quote i metrisLm )

=] Linee otrestiche (quote in metr 1 m )
-5 o S0.cm
W\ Ovenenice

Figura 6.6 — Piezometria di dettaglio settembre 2022
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19PP

Q.0.0. 2281

G.b.p. da

8 sett

2016 22,81

S000. ms.l.m
30007/ 2001
I 20M
30112001
1911212001
14101/ 2002
18102/ 2002
14012002| 33,90 188,91
18022002 3442 188,39
25032002| 34,81 188,00
Boy002| 3527 187,54
300052002 34,84 187,97
2062002| 345 187,86
12007/12002| 3457 188.14
Zra002| 328 189.53
09002 3257 189.84
2002 3288 189.93
15M11/2002| 3248 190.33
2102003 3221 190,60
TNYA003| 3178 189.03
25032003 3398 188.83
B04003| 3424 188,57
26052003 3458 188.13
2B/06/2003| 3475 188.06
24072003 3352 189,19
20082003 33,80 189.1
24092003 375 189.06
202003 353 189,18
MMU2003| 3252 189.89
JMZ003| 3275 190,05
30012004 32,80 190,01
B022004| 3355 189,16
226032004 33,70 188,11
30042004 33,55 188,86
2200052004 3452 188,29
2106/2004| 3452 188.19
23007/2004| 3285 189.86
30/08/2004| 3205 190,76
209206 372 191.09
J0M0200| 382 190.99
712004 3210 180,71
BM20M| 3255 190,16
19/01/2005| 3322 189.58
28022005 33,95 188,86
181032005 34,08 188,73
7042005 3475 188,05
052005 3492 187,89
20062005 34,85 187,95
1407/2005| 34,65 188,16
3082005 33,48 189,33
20092005 33,28 189,53
BMN005| 32,90 189,91
912005 3287 189,94
BAXA005| 3378 189,03
19/01/2006| 33,98 188,83
2022006 34,84 187,97
27032006 35,07 187,74
20042006 3555 187,25
100052006 3558 187,23
20/06/2006| 35,38 187,43
14107/2006| 35,02 187,79
30/08/2006| 33,90 188,91
2092006 33,45 189,36
2102006 33,18 189,63
BMU2006| 33,10 188,71
81212006 33,85 188,96
2012007 34,03 188,78
2022007 34,74 188,07
B032007| 3515 187,65
26042007| 35,50 187,31
20052007 3530 187,51
28/06/2007| 35,12 187,69
13072007 34,94 187,87
30/08/2007| 34,05 188,78
26092007 33,28 189,53
JMV2007| 3335 189,55
BMU007| 3352 189,28
TM22007| 3385 189.16

P1 P2 P3 P4 5POZ GPOZ TPP 9P0Z 10POZ 11POZ 12PP H4POZ 15P0Z 16P 7P 18P 2P0Z
QDo 22350 10.bp, 2410 QDD —221.27 _Qbp 21920 Qbp 21904 Qbp 21907 Qbp 21967 (Qbp 2188 [Obp 21800 0.pD, 213.67 _Q.D.D. 21921 _Qbp 215836 Qo 22107 Qbo 22190 Qbp 2224 Qbp 21861 |
Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q. b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da G.b.p. da Q. b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da
8 sett G.b.p.daB C.b.p.da g 8 sett 8 sett 8 sett 8 sstt G.b.p. da & 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett
2016 22349 |sett 2016 2420 |sett 216 23,55 2016 21,29 |26 219,61 |26 219,32 |26 29,26 |sett 2016 M9.67 (2016 9.4 2016 218,79 | 2016 A9.73 |2016 21890 |2016 2147|2016 2199 |2016 22,52 |2016 218.70
000, mslm [sogg. msl.m |sogqg. mslm [sogg. ms.lm |soqg. mslm |sogg. mslm |sogg. mslm |sogqg. mslm |sogq. ms.l.m |soqg. msl.m |sogg mslm |sogg. msl.m |soqg. ms.lm [sogq. ms.lm |soqg. msl.m |sogg mslm [sogg. ms.l.m

34,43 189,06 35,20 188,99 33,04 188,52 32,79 188,48 0,57 183,48 31,22 188,45 31,18 186,87 0,88 1883 32,35 188,72 33,15 128,75 33,51 128,91
32,63 190,86 33,30 190,89 32,09 190,37 31,07 190,20 227 1878 29,52 190,08 29,58 188,47 2938 189,83 30,75 190,32 31,40 190,50 31,76 190,65
33,03 190,46 2,75 191,44 32,54 189,92 31,49 189,78 2957 120,48 20,12 189,56 30,08 187,97 278 189,43 3,15 189,92 31,85 190,05 31,96 190,46
33,08 190,41 32,90 191,29 32,54 189,82 31,74 189,53 2967 189,38 30,92 188,78 30,38 187,67 298 18923 31,30 189,77 32,20 189,70 2,26 190,16
33,73 189,76 3,60 190,59 33,54 188,92 32,54 188,73 0,57 183,48 31,07 188,61 30,98 187,07 0,68 18853 32,00 189,07 32,60 189,30 3,06 189,36
3453 188,86 52 189,67 34,77 188,19 33,24 188,03 31,35 187,70 31,84 187,84 31,68 186,37 3145 187,76 32,80 188,27 3345 188,45 1,66 188,76
34,05 189,45 33,80 190,39 33,65 188,81 32,85 188,42 30,50 188,79 0,65 183,39 30,80 188,27 31,20 188,47 30,45 18839 | 29,5 188,50 0,50 188,17 0,75 1884 | 3015 18821 3235 188,72 32,90 189,00 845 188,97
34,95 188,55 U 72 189,47 34,38 188,08 33,55 187,72 3,682 187,67 31,43 187,61 31,55 187,52 31,97 187,70 31,25 187,59 30,25 187,80 31,18 187,49 31,52 187,88 | 3073 18763 33,15 187,92 375 188,15 4,05 188,37
35,53 187,97 B,13 188,08 34,91 187,55 34,09 187,18 32,13 187,16 31,91 187,13 31,99 187,08 32,49 187,18 3,75 187,09 30,78 187,27 3165 187,02 2,1 187,10 | 3120 18716 33,683 187,44 3431 187,59 U 187,71
35,95 187,55 35,78 188,41 35,35 187,11 3453 186,74 32,53 185,76 260 185,44 2,43 136,64 2,84 186,83 32,10 186,74 31,23 186,82 2,03 18554 245 18676 | 363 18673 34,08 136,99 3472 187,18 35,15 187,27
35,60 187,81 NR 34,99 187,47 34,07 187,20 32,26 187,03 206 185,98 218 186,89 2,68 186,99 31,60 18724 | 2963 188,42 357 187,10 31,88 187,23 | 3099 18737 33,66 187,41 34,37 187,53 34,80 187,682
35,80 187,70 35,43 188,76 35,10 187,36 34,07 187,20 32,00 187,29 280 185,14 31,85 187,12 32,45 187,22 31,60 187,24 30,77 187,28 3165 187,02 3185 187,26 | 3118 18718 33,73 187,34 34,45 187,45 34,90 187,52
35.49 18801 ».1 188.08 34.80 187.66 33.86 187.41 5T 187.72 3172 187.32 31.583 187.54 32.00 187.67 .18 187.66 30.41 187.64 3119 187.48 31.67 187.54 30.80 187.56 3343 187.64 M8 187.72 3451 187.91
33.97 189,53 33,74 190,45 3218 189,68 214 189.13 29,50 189,39 2895 189,09 30,88 188.19 30.37 189.30 29,82 189.02 28,75 189.30 2863 189,04 2857 189,64 259,10 18926 31.84 189,23 258 189,32 3292 189.50
32,50 190,60 3273 191,46 3218 190,28 .23 190,04 29,63 189,66 28,05 189.99 28,15 189.92 29,52 190,15 210 189,74 28,40 189,65 2887 189,80 2814 191,07 28,30 190,06 30.85 190,22 .43 190.47 31.94 190,43
32,70 190,80 32,57 191,62 32,10 190,36 A3 190,14 213 180,16 258,00 180,04 2807 190,00 29,50 190,17 28,92 189,92 28,32 189,73 2890 189,77 2815 190,06 28,34 180,02 30.75 190.32 3.34 190.56 31.86 190,56
3283 190.67 33.45 190.74 32z 190.24 .35 189.92 2934 189.95 2812 189.92 2539 189.68 2T 189.96 212 189.72 21 189.94 2810 189.57 2832 189.89 28.50 189.86 30.92 190.15 31.64 190.26 3206 190.36
3257 19093 33.23 190,96 31.88 190,48 I 190,26 2.1 180,18 28,84 180,20 25,03 190,04 29,44 190,23 23,79 190.05 il 180,14 28,80 189.87 2897 190,24 28,19 18017 30.66 190,41 329 190.61 31.68 190,74
33.90 189,60 33.85 190,34 33.30 189,16 32,48 188.79 30.35 188,94 3052 188,52 30,45 188.62 30,80 188.67 30,30 188.54 30.58 187.47 3025 188,42 3043 188,78 30.35 188.01 2,05 189.02 3263 189,27 3315 189.27
33 18917 M0z 190,17 33,68 188,78 32,85 188.42 30,50 188,39 31.05 187.99 30,84 188.23 .26 188.41 30.52 188.32 29,65 188.40 3048 188,19 30,80 188 41 30.05 18831 243 188.64 292 188,98 3355 188,87
34,92 188,58 34,48 189,71 34,73 188,23 33,35 187,92 31,35 187,94 3,15 187,89 31,33 187,74 NIT 187,90 30,98 187,86 30,10 187,95 31,03 187,84 31,34 187,87 | 3052 18784 32,97 128,10 3362 138,28 34,03 128,39
35.08 18842 34,55 189,64 3438 188,08 33.63 187.64 A2 18817 3123 187.81 31,40 187.67 HTT 187,590 21 187.63 2995 188.10 31.08 187,59 3145 187,76 31.40 186,96 33.10 187.97 33.88 188.02 3422 188,20
35,18 188,32 63 189,56 34.50 187,96 33.70 187.57 A5 188,14 31,30 187,74 31.44 187.63 3.88 187.79 3,30 187.54 A5 186,90 3115 187,52 3154 187.67 3145 186,91 33.20 187.87 33.95 187.95 3430 188, 12
3444 189,06 35.07 189,12 331 188,75 327 188.56 30,46 188.83 3068 188,36 30,38 188.68 30.92 188.75 2,75 189.09 232 188.73 30,08 188,59 30,54 188,67 29,65 18871 232 188.73 33.09 188,81 3344 188.98
.56 18894 327 188,92 33.80 188,66 3278 188,48 30.51 188,78 3074 188,30 30,45 188.62 30.98 188.68 29,88 188.96 241 188.64 3014 188,53 3052 188,69 29,69 18867 33.45 187.62 321 188,69 3350 188.92
M55 18895 35.25 188,94 33.75 188,71 3273 188,54 30,44 188,85 3072 188,32 30,40 188.67 30.95 188.72 29,85 188.99 235 188.70 3012 188,55 30,50 1887 29,65 18871 33.43 187.64 33.20 188,70 3347 188.95
3442 189,08 35,15 189,04 3362 188,84 32,65 188.62 30.32 188,97 3055 188,45 30,35 188.72 30.82 188.85 2,70 189,14 2,12 188.93 30,05 188,62 30,45 188,76 259,90 18846 33.30 187.77 312 188,78 3335 189,07
33.46 190.04 32.52 191.67 32.80 189.66 .97 189.30 29.93 189.31 2976 189.28 30.03 189.04 30.36 189.31 2962 189.22 28.75 189.30 2875 188.92 30,00 189.21 25.10 189.26 31.50 189.57 3215 189.75 3262 189.80
33,12 190,38 2,15 192,04 32,63 189,83 N2 189,55 | 29,70 18959 | 2952 18952 | 2075 189,32 20,12 189,55 29,44 189,40 28,63 189,42 2958 189,09 | 2085 1893 | 2905 18931 3,32 189,75 32,05 129,85 2,46 139,96
33,26 190,24 32,30 191,89 32,75 188,71 31,79 189,48 | 2978 189,53 | 2057 18947 | 2079 189,28 017 189,50 29,50 189,34 | 2872 189,33 2953 189,04 | 2090 1893 2908 18927 31,39 189,68 32,10 189,80 2,52 189,90
M8 189,31 33.25 190,54 33,53 188,93 32,65 188.62 30.83 188,46 3043 188,56 .10 188.57 30.36 188.48 29,49 188.96 30438 188,19 3072 188,49 29,80 188,56 32377 188.85 3283 189,07 3329 189.13
34,35 189,15 34,90 189,29 33,57 188,89 32,54 188,73 30,85 188,44 0,70 183,34 0,77 188,30 31,24 188,43 30,50 18834 | 2954 188,51 045 18822 0,85 18836 | 3000 18836 32,40 188,67 33,10 188,80 "53 188,89
3450 188,90 423 189,96 33,65 188,81 32,6 138,64 31,05 188,24 0,85 183,09 30,90 188,17 31,55 188,12 30,78 188,06 | 29,80 188,25 0,70 187,97 31,10 18811 3024 18812 32,55 138,52 33,28 128,62

3453 188,87 34,64 188,55 33,82 188,64 32,78 188,49 31,10 188,19 31,28 187,76 0,85 188,22 31,40 188,27 30,55 18829 | 29,85 188,20 31,05 187,82 31,23 187,%8 | 3028 18808 32,60 188,47 33,42 188,48 445 187,97
4,54 188,96 N.P. 33.38 189.08 32,45 188.82 30,78 188,51 3065 188,39 30,24 188.83 .18 188,48 30.45 188.39 29,64 188.41 3042 188,25 3083 188,38 30,38 18798 3252 188.55 3344 188.46 3405 188,37
33.63 189.87 N.P. 3218 189,68 3.65 189.62 29,93 189,36 258,85 189,19 299 189.16 32,44 187.23 29,65 189.19 28,96 189.09 29,68 188,99 2993 189,28 2842 188,94 31.88 189.19 32,60 189,30 3270 189.72
3232 191,18 212 192,07 3148 190,58 30.64 190.63 28,84 180,45 28,58 190,46 2870 180,37 2,15 190,52 28,32 190.52 2,75 181,30 2846 180,21 2884 190,37 2795 190,41 30.64 190.43 .32 190.58

210 191,40 32,58 191,61 1.5 191,21 012 191,15 28,45 180,84 2832 180,72 28,50 180,57 28,590 190,77 28,05 190,79 2o 180,95 2822 190,45 2852 190,69 2765 190,71 30.14 190.93 30.92 190.98 190,77
32.08 191,42 32,65 191,54 31.46 191,00 30,38 190.88 28,58 180,71 2845 190,59 2870 180,37 29,00 190.67 28,35 190,45 28 180,77 2547 190,20 2862 190,59 28,75 189.61 30.42 190.65 3.05 190.85 190,54
32,40 191,10 nr. 31.40 191,06 30.60 190,67 28,90 180,39 28,80 190,24 25,00 190,07 29,30 190,37 28,60 190,24 7o 180,35 28,80 189,87 2890 190,31 28,10 190,26 30.50 190.57 .10 190.80 190,82
33.25 190,25 33.82 190,37 32,55 189,90 .53 189,74 3012 189,17 25,82 189,22 25,90 18917 30.93 188.74 29,55 189.29 28,52 189.53 29,68 188,99 2592 189.29 25,14 18922 3.45 189.62 212 189.78 189,84
3B.IT 18973 428 189,91 32.97 189,49 32,05 189.22 30.35 188,94 3083 188,21 3033 188.74 .38 188.29 30.04 188.80 29,05 189.00 30,03 188,64 3038 188,83 29,52 18884 31,80 189.27 3255 189.35 189,45
34,52 188,98 35,05 189,14 33,77 188,69 32,75 188,52 31,14 188,15 31,05 187,99 31,02 188,05 31,53 188,14 30,75 188,09 | 29,90 188,15 0,73 187,94 31,15 18806 | 3033 18803 3270 188,37 33,37 188,53 138,64
3475 18875 35,28 188,91 33,98 188,50 32,9 188,28 31,31 187,98 31,34 187,70 31,19 187,88 31,70 187,97 30,94 187,90 30,07 187,98 0,80 187,77 31,31 187,90 | 3048 187288 32,88 138,19 33,55 188,35 188,47
35,52 187,98 36,08 188,11 3473 187,73 33,70 187,57 32,08 187,21 31,83 187,21 31,96 187,11 2,52 187,15 31,67 187,17 30,80 187,25 31,63 187,04 205 187,16 | 3120 18716 33,682 187,45 34,30 187,60 187,74
35,56 187,94 6,18 188,01 34,90 187,56 33,93 187,34 32,73 187,06 226 185,78 212 186,95 2,58 187,09 31,8 187,01 30,88 187,17 31,76 185,91 212 187,09 | 3135 18701 33,77 187,30 34,45 187,45 187,54
35,83 187,67 35,42 188,77 35,00 187,46 33,94 187,33 32,27 187,02 215 185,89 31,86 187,21 32,45 187,22 31,87 186,97 | 28,42 189,63 31,58 187,09 210 1871 3142 18694 33,98 187,09 3456 187,34 187,44
35,58 187,92 35,90 188,29 34,71 187,75 32,13 189,14 N.R. 31,45 187,59 30,90 188,17 31,97 187,70 N.R. N.R. 2985 188,82 N.R. MR 33,58 187,49 34,30 187,60 187,67
34,38 189,12 34,85 189,34 33,20 189,26 30,43 190,84 30,25 189,04 0,14 183,90 20,23 138,84 30,65 189,02 30,02 12882 | 2923 188,82 2993 18874 045 18876 | 2972 13854 32,18 128,89 32,58 189,32 189,57
33,94 189,56 34,42 189,77 32,9 189,53 31,85 189,42 | 2997 18932 | 2078 189,26 30,04 189,03 0,53 189,14 29,62 1892 | 2878 189,27 2945 18922 30,01 189,20 | 2923 18913 31,82 189,25 32,57 189,33 189,37
33,35 190,15 33,88 190,31 32,63 189,83 31,48 189,79 | 2973 189,56 | 29,54 189,50 29,53 189,44 0,15 189,52 29,42 189,42 | 28,50 189,55 2975 18892 | 2073 18948 | 2898 18938 31,43 139,64 32,15 189,75 139,80
33,34 190,16 3,83 190,36 32,53 189,93 31,44 189,83 | 2973 189,56 | 2969 18935 | 2078 189,29 30,19 189,48 29,37 189,47 | 2851 139,54 29,51 18916 | 2074 189,47 | 2895 18941 31,44 129,63 32,14 129,76 129,83
34,02 189,48 453 189,66 33,22 189,24 32,18 189,09 30,9 188,33 0,45 183,59 30,54 188,53 30,96 188,71 30,21 18863 | 2928 188,77 0,38 183,29 055 18866 | 2975 18861 32,14 128,93 32,78 189,12 189,10
3458 188,82 35,05 189,14 33,74 188,72 32,66 188,61 30,99 188,30 0,82 18822 30,96 188,11 20,43 189,24 30,61 18823 | 2970 188,35 0,67 183,00 095 18826 | 3022 18814 3265 188,42 333 188,67 188,72
35,24 18826 35,82 188,37 34,45 188,01 33,42 187,85 M7 187,58 31,60 187,44 1,72 187,35 212 187,55 31,54 187,30 30,47 187,58 31,34 187,33 31,71 187,50 | 3105 18731 33,28 187,79 33,95 187,95 187,99
35,72 18778 6,22 187,97 34,04 187,52 33,98 187,29 32,27 187,02 205 185,99 218 186,89 2,64 187,03 31,89 186,95 30,95 187,10 31,83 186,34 2,1 18710 | 3146 18690 33,84 187,23 34,48 187,42 187,46
36,03 187,47 36,54 187,65 35,26 187,20 34,24 187,03 32,59 185,70 243 18551 32,46 186,61 2,92 186,75 32,10 186,74 30,23 187,82 212 186,55 243 18672 | 373 18663 3406 187,01 3492 186,98 187,19
36,32 18718 6,78 187,41 35,47 186,99 34,45 186,82 32,73 185,56 260 185,44 2,56 186,51 3,10 186,57 32,27 186,57 31,45 186,60 223 185,44 2,61 186680 | 3187 18649 34 186,75 35,02 186,88 186,99
36,28 18722 36,84 187,35 35,43 187,03 34,3% 186,91 326 185,66 245 185,59 2,35 186,72 2,95 186,72 32,21 186,63 31,3% 186,69 214 186,53 256 18685 | 3170 18686 3437 186,70 35,03 186,87 186,87
35,90 187,60 35,48 188,71 35,03 187,43 33,92 187,35 31,95 187,34 HIT 18727 31,84 187,23 2,43 187,24 31,61 187,23 30,77 187,28 31,53 187,14 2.0 187,20 | 3120 18716 33,85 187,22 3458 187,32 187,35
3462 188,88 35,15 189,04 33,63 188,83 32,44 188,83 30,47 188,82 30,51 188,53 30,48 188,59 30,96 188,71 30,15 18869 | 29,40 188,65 0,08 188,59 065 1885 | 2992 18844 3248 188,59 335 188,65 188,64
34,06 189,44 3456 189,63 33,05 188,41 31,98 189,29 30,07 189,22 | 2087 18917 30,10 188,97 30,56 188,11 29,7 189,13 | 28,9 189,10 2982 188,85 0,18 189,03 | 2944 18892 31,97 189,10 32,84 189,06 189,24
33,56 189,94 34,05 190,14 33,52 128,04 32,62 18865 | 2979 189,50 | 20962 18942 | 2078 189,29 0,24 189,43 29,45 189,39 | 2867 189,38 2956 189,11 29,81 189,40 | 2907 189,29 31,60 189,47 32,35 189,55 189,56
33,58 189,92 34,06 190,13 32,65 188,81 31,67 189,60 | 29,40 189,89 | 2073 188,31 29,95 189,12 0,33 189,34 29,04 189,80 | 2817 189,88 2967 189,00 | 2852 190,688 | 2860 18976 31,60 189,47 32,30 129,680 189,67
34,28 189,22 482 188,37 33,44 188,02 32,52 188,75 30,80 188,49 0,73 188,31 20,78 188,29 31,16 188,51 30,51 188,33 | 29.48 188,57 0,63 183,04 0,77 18844 | 29838 13848 32,45 188,62 33,15 188,75 138,74
3453 188,87 35,15 189,04 33,85 188,61 32,80 188,47 31,10 188,19 092 188,12 31,08 187,99 31,51 188,16 30,69 188,15 | 29,85 188,20 0,80 187,87 31,06 18815 | 3031 188,05 3273 128,34 33,45 188,45 138,58
35,28 18822 35,84 188,35 34,42 188,04 33,46 187,81 31,79 187,50 362 187,42 3,72 187,35 2,18 187,49 31,49 187,35 30,57 187,48 31,53 187,14 75 187,46 | 3105 18731 33,42 187,65 34,08 187,82 187,89
35,77 18773 36,42 187,77 34,98 187,48 34,02 187,25 32,37 185,92 215 185,89 32,30 186,77 2,78 186,89 31,99 186,85 3,1 186,94 205 18652 235 1868 | 3158 18678 33,92 187,15 3457 187,33 187,37
36,32 187,18 36,80 187,39 35,45 187,01 34,44 186,83 32,78 185,51 #03 188,01 32,66 185,41 3,18 186,49 32 41 186,43 31,46 186,59 234 186,33 270 186,51 3198 18638 3438 136,69 35,04 136,86 186,87
36,13 187,37 36,65 187,54 35,28 187,18 34,26 187,01 32,41 185,88 228 18,76 2,33 186,74 2,85 185,82 32,15 186,69 31,21 135,84 31,98 186,59 241 186,80 | 3172 18684 3418 136,89 34,90 187,00 187,00
35,90 187,60 36,43 187,78 35,00 187,46 33,95 187,32 32,08 187,21 2?07 188,97 212 186,95 2,55 187,12 M,75 187,09 30,88 187,17 3168 186,99 206 18715 | 3135 18701 33,92 187,15 3462 187,28 187,37
35,78 187,72 36,32 187,87 34,85 187,61 33,78 187,49 31,90 187,39 1,73 187,31 3,82 187,25 2,40 187,27 31,55 187,29 30,75 187,30 3162 187,05 2.0 187,20 | 3120 18716 33,76 187,31 34,54 187,%6 187,40
34,70 188,80 34,85 189,34 33,85 188,61 33,08 188,19 30,77 188,52 0,54 183,50 0,62 188,45 31,15 188,52 30,35 188,49 | 2945 188,59 0,38 183,29 0,73 18848 | 2998 18838 3263 188,44 33,42 138,48 128,28
33,88 189,62 34,35 139,84 32,56 189,60 31,78 189,49 | 2991 189,38 | 2073 189,31 29,38 189,19 0,38 189,29 29,60 18924 | 2875 189,30 2068 18899 | 2095 18925 | 2915 18921 3,76 189,31 32,48 189,42 139,38
33,52 189,98 34,05 190,14 32,54 189,92 31,68 189,59 30,03 189,26 | 20,82 189,22 30,08 188,99 30,44 189,23 29,69 189,15 | 2870 189,35 2982 188,85 | 2097 18924 | 2924 18912 3,72 189,35 32,42 189,48 189,49
33,93 189,57 34,44 189,75 33,18 188,30 32,12 189,15 30,43 188,86 0,27 18877 0,52 188,55 0,85 188,82 30,09 18875 | 2925 188,80 0,26 183,41 035 1888 | 2985 18871 3205 189,02 32,72 129,18 129,18
341 18939 3445 189,70 33.24 188,22 32.20 189.07 30.45 188,84 30.36 188.68 30,60 188.47 30.92 188.75 3011 188.73 28,41 188.64 30,34 188,33 30.43 188,78 29,65 18871 3215 188,92 32.80 189.10 189.06
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Q. b.p. 2381 |Q.bp. 22350 |Q.b.p. 2419  [Q.b.p. 222,46 1Q.b.p. 21,27 |Q.b.p. 219.29 |Q.b.p. 219.04 |Q.b.p. 19.07 |Q.b.p. 967 |Q.b.p. 218,84 |Q.b.p. 8,05 |Q.b.p. 218,67 |Q.b.p. 9.4 |Q.b.p. 21836 |Q.b.p. 21,07 |Q.b.p. 21,9 |Q.b.p. 22.42 |Q.b.p. 218.61

Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q. b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da G.b.p. da Q. b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da Q.b.p. da

8 sett 8 sett G.b.p.daB C.b.p.da g 8 sett 8 sett 8 sett 8 sstt G.b.p. da & 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett 8 sett

2016 2281 |2016 22349 |sett 2016 2420 |sett 216 2255 2016 21,29 | 2016 219,61 | 2016 219,32 |26 29,26 |sett 2016 M9.67 (2016 9.4 2016 218,79 |26 29,73 [2H6 21890 |2016 2147|2016 221,99 |26 22.52 [2016 218.70

s000. ms.l.m_|so00g. msl.m _|soog. msl.m _|sogg. msl.m _|sogg. ms.l.m_|so00g. msl.m_|sogn. mslm_|sogn. mslm_|sogg. mslm_|sogq. ms.l.m_|so0g. msl.m_|sogn. mslm_|soon. msl.m |[soog. ms.lm [sooq. ms.l.m_[sogg. msl.m_|soon. msl.m _[sogg. ms.l.m
15/01/2008| 34,48 188,33 34,36 188,64 35,36 188,83 34,10 188,36 33,05 188,22 31,35 187,94 3115 187,89 31,32 187,75 31,55 188,12 31,00 187,84 30,06 187,99 3107 187,60 31,31 187,90 | 3082 18774 329 188,11 3368 188,22 15 188,27
7022008 34,92 187,89 35,55 187,95 35,14 188,05 3472 187,74 33,80 187,47 32,17 187,12 31,83 187,21 2,05 187,02 2,47 187,20 31,685 187,19 30,80 187,25 3166 187,01 3189 1872 | 3132 18704 33,76 187,31 3435 187,55 .82 187,680
27032008 35,38 187,43 36,08 187,42 36,56 187,63 35,28 187,18 34,25 187,02 32,60 185,69 ?E52 188,52 32,46 186,61 32,95 186,72 32,25 186,59 32,20 185,85 31,38 187,29 259 18662 | 3188 13648 3412 186,95 34,84 187,06 35,42 187,00
300042008 3584 186,97 36,62 186,88 37,06 187,13 35,82 186,64 34,85 186,42 33,15 185,14 280 185,14 2,98 186,09 3,54 186,13 272 186,12 31,8 186,22 272 18595 BN 186,20 | 3230 18608 3472 186,35 35,45 186,45 35,88 186,54
20052008 3595 186,86 36,76 186,74 7,25 186,04 35,93 186,53 34,95 186,32 33,17 185,12 |05 185,99 3,10 185,97 8,62 186,05 32,81 186,03 31,9 186,12 276 18591 B, 186,10 | 3234 18602 3480 186,27 35,53 186,37 35,94 186,48
26/06/2008| 36,18 186,63 36,76 186,74 72 187,07 35,78 186,68 3475 186,52 32,95 185,34 ?E2 188,22 2,75 186,32 3,33 186,34 3262 186,22 MN,73 186,32 248 185,19 2,91 186,30 | 3218 18618 3470 186,37 35,38 186,52 35,94 186,48
1072008 3565 187,15 36,53 186,97 72 187,07 35,65 186,81 3462 186,65 32,7 185,58 ?E52 188,52 2,60 186,47 822 186,45 32,39 186,45 31,50 186,55 234 185,33 230 1869 3204 18632 3458 186,49 35,33 186,57 B74 186,68
28/08/2008| 34,68 188,13 35,24 18826 E,73 188,45 34,28 188,18 33,15 188,12 3,15 188,14 0,85 183,09 31,05 188,02 31,68 187,99 30,8 188,01 30,05 128,00 0,78 187,39 31,33 187,88 | 3043 18793 33,25 187,82 34,06 187,84 34,80 187,682
100092008 34,12 188,69 34,42 189,08 34,86 189,33 33,54 188,82 32,45 188,81 30,73 188,56 0,35 183,59 0,56 188,51 31,05 128,62 30,25 18859 | 29,50 188,55 0,36 188,31 0,71 18850 | 2988 18838 3263 188,44 33,10 188,80 074 188,68
20102008 3362 189,19 33,88 189,62 34,32 189,87 33,05 188,41 32,10 189,17 30,25 189,04 0,10 183,94 0,25 188,82 0,68 188,99 29,92 18892 | 29,10 188,95 0,12 188,55 30,31 18890 | 2982 18874 32,08 138,99 32,70 189,20 [,21 189,21
20112008 33,50 188,31 34,05 189,45 34,48 188,71 33,28 189,20 32,18 189,09 30,47 188,82 0,32 18872 30,48 188,59 0,86 188,81 30,09 18875 | 2923 188,82 0,24 183,43 046 18875 | 2975 18861 32,18 188,89 32,98 188,92 1,58 188,84
24122008 33,78 189,03 34,22 189,28 3435 189,84 33,35 188,11 32,53 188,74 30,70 188,59 0,45 183,59 30,10 188,97 31,05 188,62 30,22 18862 | 293 188,72 0,38 183,29 058 188683 | 2985 18850 32,28 128,79 32,5 188,95 33,46 188,96
20012009 33,65 189,16 34,73 189,27 34,58 189,61 33,32 129,14 32,25 189,02 30,48 188,81 30,30 188,74 30,50 188,57 0,88 188,79 30,12 18872 | 29,35 188,70 0,30 188,37 065 1885 | 2977 18859 32,28 128,79 33,10 128,80 1,68 188,74
27022009| 33,80 189,01 34,43 189,07 U778 189,41 33,55 188,91 32,43 188,84 30,73 188,56 062 183,42 30,70 188,37 3,22 188,45 30,33 188,51 29,58 188,47 055 188,12 0,75 1884 | 3005 18831 32,55 188,52 33,15 188,75 3,55 138,87
30032009 34,48 188,33 34,74 18876 35,04 189,15 33,72 188,74 32,70 188,57 31,07 188,22 0,98 183,08 31,04 188,03 31,48 188,19 30,67 18817 | 29,87 188,18 0,76 187,91 31,05 18816 | 3034 18802 3273 188,34 33,48 188,42 33,90 188,52
30042009 34,08 188,73 34,52 188,98 34,60 189,59 33,68 188,78 32,72 188,55 31,03 188,26 0,94 183,10 0,88 188,19 31,53 188,14 30,75 188,09 | 29,80 188,25 0,70 187,97 098 18823 | 3032 18804 32,65 188,42 33,48 188,42 34,00 188,42
2052009 33,8 189,01 34,32 189,18 U 72 189,47 33,55 188,91 32,50 188,77 30,73 188,56 30,60 188,44 30,54 188,53 31,10 188,57 30,49 18835 | 29,57 188,48 0,42 188,25 30,90 1883 3005 18831 32,52 188,55 33,15 188,75 875 138,67
20062009 33,48 189,33 33,85 189,65 34,38 189,81 33,05 189,41 31,9 189,31 30,09 189,20 2992 189,12 30,08 188,99 0,55 189,12 29,80 189,04 | 2888 189,17 2985 188,82 0,19 189,02 | 2942 18894 3205 189,02 32,72 129,18 3,18 189,24
B07/2009| 32,60 190,21 32,22 191,28 3,55 190,64 32,18 190,28 31,10 190,17 | 29,38 189,91 29,40 18964 | 2024 189,83 2,75 189,92 29,00 189,84 | 2818 189,87 2914 189,53 | 28567 190,54 | 2858 13978 31,18 129,89 32,03 189,87 2,48 189,94
A082009| 31,80 191,01 32,33 19117 2,54 191,65 31,42 191,04 30,28 190,99 | 28,45 190,84 | 2858 19046 | 2854 190,53 29,05 190,62 28,12 19072 | 2743 190,62 2848 19019 | 2868 190,53 | 27892 190,44 30,44 190,63 31,18 190,72 31,62 190,80
2092009 30,95 191,88 31,40 19210 31,76 192,43 30,54 191,92 | 29,45 19182 | 2770 19159 | 2853 190,51 27,78 191,29 29,00 190,67 27,37 19147 | 2628 191,77 2728 191,39 | 2784 191,57 | 2745 19091 29,54 191,53 30,35 191,55 0,73 191,69
2010200 31,12 191,69 31,40 19210 31,85 192,34 30,65 191,81 29,60 19167 | 2177 19152 | 2762 1942 | 2795 191,12 28,25 191,42 27,50 19134 | 2663 191,42 795 19072 | 275 1914 | 2735 19101 29,43 191,64 30,15 191,75 30,80 191,62
19111/2009| 31,45 191,36 31,85 191,65 32,30 191,89 30,92 191,54 | 299 191,31 28,28 191,01 2815 190,89 | 2882 190,45 28,78 190,89 2791 190,93 | 2691 191,14 2812 190,55 | 2829 190,92 | 2748 190,88 | 2938 191,69 30,55 191,35 31,14 191,28
122000 31,92 190,89 32,28 191,22 2,78 191,41 31,54 190,92 30,53 190,74 | 28,80 190,49 | 2886 19038 | 2891 190,16 29,25 190,42 28,45 19039 | 2755 190,50 2865 190,02 | 2882 190,38 | 2804 190,32 30,55 190,52 31,23 190,67 31,82 190,60
120012010) 329 189,88 33,00 190,50 3,57 190,62 32,17 190,29 MNAT 190,10 | 29,50 189,79 | 2935 18869 | 29,56 188,51 29,94 189,73 2917 18967 | 2797 190,08 2928 189,39 | 2053 18968 | 2875 13951 AT 189,90 31,88 190,05 2,28 190,14
224022010 33,37 189,44 33,96 189,54 3456 189,63 33,14 189,32 32,13 189,14 30,46 188,83 30,31 188,73 30,45 188,62 30,91 188,78 30,11 18873 | 2921 128,84 0,16 188,51 045 18876 | 2969 18867 3213 138,04 32,77 189,13 B2 189,20
05032010 33,55 189,26 34,16 189,34 U5 189,44 33,34 189,12 32,30 188,97 30,67 188,62 0,54 188,50 30,60 188,47 31,1 188,56 30,31 18853 | 29,42 188,63 0,35 188,32 065 1885 | 2990 18846 323 138,74 33,00 128,90 33,40 189,02
06/04/2010| 34,02 188,79 34,70 188,80 35,30 188,89 33,87 188,59 32,5 188,41 31,18 188,11 31,06 187,98 1,12 187,95 31,63 128,04 30,85 187,99 | 29.% 128,09 0,82 187,85 31,20 1880 3043 18793 32,8 188,19 3354 188,36 895 188,47
03052010 34,28 188,53 35,07 188,43 35,65 188,54 34,21 188,25 33,20 188,07 31,50 187,79 3,37 18767 31,40 187,67 31,94 187,73 3,12 187,72 30,26 187,79 31,10 187,57 3149 187,72 | 3073 18763 33,20 187,87 3389 188,01 34,30 188,12
09/06/2010| 34,14 188,67 349 188,59 35,52 188,67 34,12 188,34 33,09 188,18 31,28 188,01 31,02 188,02 31,33 187,74 NIT 187,90 30,98 187,86 30,13 187,92 31,03 187,84 3135 1878 | 3051 187,75 33,10 187,97 375 188,15 U7 18825
20712010 33,45 189,36 34,24 189,26 4,82 188,37 33,27 189,19 32,14 189,13 30,27 189,02 0,10 183,94 20,21 188,86 20,78 188,89 29,94 18890 | 2917 128,88 2995 18871 042 18879 | 2985 18871 3229 188,78 32,87 189,03 31,51 188,91
04/08/2010| 33,13 189,68 33,86 189,64 34,45 189,74 32,88 189,58 31,78 189,49 | 29,80 189,49 | 2073 188,31 29,85 189,22 30,42 189,25 29,61 189,23 | 2879 189,26 2960 189,07 0,03 189,18 | 2926 18910 31,95 189,12 32,67 189,23 8,14 189,28
06/09/2010| 32,18 190,63 32,75 190,75 3,28 190,91 31,63 190,83 30,51 190,76 | 2875 190,54 | 2865 19039 | 2885 190,22 29,32 190,35 28,49 190,35 | 2768 190,37 2859 190,08 | 2893 190,28 | 2813 19023 30,77 190,30 31,52 190,38 2,00 190,42
1902010 31,70 191,11 32,08 191,42 32,60 191,59 31,22 191,24 30,15 19112 | 2838 190,91 2830 19074 | 2853 190,54 28,90 190,77 28,05 190,79 | 27,90 190,15 2827 19040 | 2842 190,79 | 2765 19071 30,18 190,89 30,8 191,04 31,33 191,09
12112010 31,81 191,00 32,20 191,30 2,78 191,41 31,30 191,16 30,31 190,96 | 2882 19067 | 2846 19058 | 2870 190,37 29,05 190,62 28,27 19057 | 27,3 190,72 2844 19023 | 2866 190,55 | 2787 190,49 30,32 190,75 30,04 191,86 31,45 190,97
1322010 31,85 190,96 32,32 191,18 32,95 191,24 31,44 191,02 30,42 190,85 | 2882 190,67 | 2853 190,51 28,75 190,32 29,15 190,52 28,34 190,50 | 2748 190,57 2848 19019 | 2873 190,48 | 2794 19042 30,44 190,63 30,15 191,75 31,60 190,82
1B01201| 3207 190,74 32,5 190,94 3,15 191,04 31,68 190,78 30,64 19063 | 2892 19037 | 2877 19027 | 20900 190,07 29,40 190,27 28,83 190,01 2773 190,32 2875 189,92 | 2896 190,25 | 2817 190,19 30,69 190,38 31,37 190,53 31,84 190,58
18022011 3245 190,36 32,97 190,53 33,54 190,65 32,10 190,36 31,10 190,17 | 29,40 189,89 | 2027 18977 | 2044 189,63 29,87 189,80 29,13 189,71 28,18 189,87 2918 129,49 | 2043 18978 | 2888 13968 31,14 189,93 31,43 190,47 2,20 190,22
4032011 3276 190,05 33,27 190,23 33,84 190,35 32,40 190,08 31,38 189,88 | 297 189,58 | 2970 18934 | 2078 189,29 0,17 189,50 29,40 189,44 | 28,48 189,57 2945 18922 | 2073 18948 | 2897 18939 31,44 129,63 32,0 129,89 047 189,95
19042011 33,14 189,67 33,76 189,74 34,35 189,84 32,90 189,56 31,90 189,37 30,25 189,04 0,07 18897 0,18 188,89 30,66 189,01 29,85 188,99 2988 18879 028 18893 | 2950 18886 31,9 189,14 32,58 189,32 3,05 189,37 | 2970 1891
BO5011| 331 189,70 33,81 189,69 34,40 189,79 32,90 189,56 31,88 189,39 30,55 188,74 30,11 188,93 30,08 188,99 20,57 188,10 30,21 188,63 2980 188,87 066 18855 | 2991 188,45 31,95 189,12 3262 139,28 3,08 1893 | 2953 18838
BOE2011| 32,8 190,01 33,50 190,00 34,10 190,09 32,55 189,91 31,43 189,84 30,13 189,16 | 29,52 18952 | 2985 189,42 0,17 189,50 29,80 189,04 2937 188,30 0,25  1889% | 2951 188,85 31,60 189,47 32,30 139,60 2,76 189,66 | 2920 189,41
08/07/2011| 32,84 190,17 33,31 190,19 33,90 190,29 32,% 190,10 3,21 190,06 | 29.48 189,81 2937 18967 | 2048 189,59 29,98 189,69 29,19 189,65 2920 18947 | 2058 18983 | 2830 18956 31,40 189,67 32,10 129,80 2,57 189,85 | 29,00 18961
19/08/2011| 31,84 191,17 32,30 191,20 2,82 191,37 31,30 191,18 30,16 191,11 28,37 19092 | 2833 19071 28,40 190,67 28,93 190,74 28,10 190,74 2805 19062 | 2853 190,68 | 2730 190,56 30,39 190,63 31,10 190,80 31,60 190,82 | 2796 19065
2092011 30,92 191,89 31,3% 19214 31,95 192,24 30,44 192,02 | 29,35 191,92 | 2755 191,74 | 2740 19164 | 2785 191,42 28,05 191,62 72 191,62 740 1927 | 2ZBE5 1915 | 2685 19151 29,40 191,67 30,12 191,78 30,60 191,82 | 2705 19156
24102011 30,9 191,91 31,29 19221 31,84 192,35 30,42 192,04 | 29,31 19196 | 2765 19164 | 2755 19149 | 2781 191,26 28,15 191,52 27,35 191,49 756 19,11 769 191,52 | 2695 19141 29,37 191,70 30,10 191,80 30,54 191,88 | 2715 19146
MHv201| 31,07 191,74 31,38 19212 31,93 192,26 30,54 191,92 | 29,40 19187 | 27,85 19144 | 2773 19,31 28,00 191,07 28,30 191,37 27,52 191,32 2775 19092 | 2788 191,33 | 2714 19122 | 2952 191,55 30,20 191,70 0,63 191,79 | 2735 19126
12422011 31,30 191,51 3,76 191,74 32,35 191,84 30,85 191,61 29,84 191,43 | 2812 19T | 28,00 191,04 | 2822 190,85 28,60 191,07 2777 191,07 2800 19067 | 2823 190,98 | 2745 19091 29,85 191,21 30,55 191,35 31,03 191,39 | 2765 190,96
B0v012| 3207 190,74 32,55 190,95 8,13 191,08 31,70 190,78 30,70 190,57 | 29,02 190,27 | 2895 190,09 | 2910 189,97 29,40 190,27 28,69 190,15 2882 189,85 | 2006 190,15 | 2830 190,06 30,70 190,37 31,40 190,50 31,84 190,58 | 2850 190,11
16022012| 3260 190,21 33,13 190,37 3,68 190,51 32,27 190,19 31,25 190,02 | 2965 18964 | 2950 18954 | 2967 189,40 30,10 189,57 29,30 189,54 2940 18927 | 2053 18958 | 2890 18946 31,30 189,77 31,95 189,95 2,37 190,05 | 2910 188,51
2032012 33,27 189,54 33,85 189,65 34,43 189,78 33,04 189,42 32,10 189,17 30,45 188,84 0,27 18877 30,40 188,67 0,85 188,82 30,07 188,77 0,10 188,57 30,41 188,80 | 2985 18871 3204 189,03 32,70 189,20 3,10 189,32 | 2990 1871
0042012 3371 189,10 34,45 189,04 35,07 189,12 33,62 188,84 32,60 188,67 30,87 188,42 0,80 183,24 0,85 188,22 31,38 188,29 30,57 188,27 0,55 188,12 098 18823 | 3013 18823 3267 188,40 3335 188,55 B75 18867 | 3040 1821
28052012 33,77 129,04 34,56 188,94 35,14 188,05 33,65 188,81 32,60 188,67 30,85 188,44 0,75 183,29 30,80 188,27 31,37 188,30 30,57 188,27 0,53 183,14 095 18826 | 3024 18812 27 188,32 33,40 188,50 31,86 1885 | 3040 1821
26/06/2012| 33,65 189,16 34,48 189,02 35,06 189,13 33,54 188,92 32,45 188,81 30,685 188,64 0,50 188,54 30,61 188,45 31,14 188,53 30,39 188,45 0,30 188,37 078 18843 | 3003 18833 32,60 188,47 33,33 188,57 BT 18865 | 3020 1841
2072012 33,18 189,65 33,98 189,52 453 189,66 32,97 189,49 31,84 189,43 | 29,95 189,34 | 2985 18819 | 2990 189,17 30,50 189,17 29,67 189,17 267 189,00 0,13 189,08 | 2935 189,01 3205 189,02 32,77 189,13 813 189,20 | 2953 189,08
28082012 3212 190,69 32,78 190,72 3,35 190,84 31,78 190,68 30,62 19065 | 2875 19054 | 2863 190,41 28,78 190,29 29,27 190,40 28,43 190,41 2855 18012 | 2880 190,31 2810 190,26 30,80 190,27 31,54 190,36 2,05 190,37 | 2827 190,34
2092012 31,80 191,01 32,31 191,19 2,84 191,35 31,30 191,18 30,26 191,01 28,42 190,87 | 2830 19074 | 2853 190,54 28,94 190,73 28,15 190,68 2830 19037 | 2856 190,85 | 2775 19061 30,35 190,72 31,10 190,80 31,56 190,86 | 2795 19066
2102012 31,80 191,01 32,20 191,30 32,50 191,69 31,27 191,19 30,21 191,06 | 2859 190,70 | 2845 19059 | 2872 190,35 29,06 190,61 282 190,62 2848 19019 | 2863 190,58 | 2790 190,46 30,35 190,72 31,08 190,85 31,50 190,92 | 2808 19053
0112012 3250 190,31 32,70 190,80 32,98 191,21 31,8 190,63 30,90 190,37 | 29,11 19018 | 2923 189,81 29,48 189,59 29,56 190,11 28,73 190,11 2898 189,69 | 2017 190,04 | 2842 139,94 30,88 190,19 31,54 190,36 2,00 190,42 | 285 190,04
28122012 3265 190,16 33,16 190,34 33,42 190,77 32,39 190,07 31,44 189,83 | 29,83 18966 | 2965 18839 | 2966 189,41 20,08 189,59 29,30 189,54 2040 18927 | 2086 18955 | 2897 18939 31,57 128,50 32,25 189,65 2,70 189,72 | 2915 189,46
20012013 33,16 189,65 33,73 189,77 34,35 129,84 32,88 189,58 31,87 189,40 30,20 189,09 20,03 189,01 0,18 188,89 30,61 189,08 29,85 188,99 2992 18875 0,19 189,02 | 2944 18892 31,9 189,14 55 189,35 33,00 189,42 | 2955 18896
28022013 33,2 189,59 33,79 189,71 34,37 189,82 32,95 188,51 32,07 189,20 30,42 188,87 0,22 188,82 0,33 188,74 20,79 188,88 30,01 188,83 0,03 18354 0,37 1883 | 2951 18875 31,98 189,09 32,65 189,25 3,08 1893 | 2985 1876
20032013 33,58 189,23 3473 189,27 34,82 189,37 33,37 189,09 32,40 188,87 30,74 188,55 0,64 183,40 20,72 188,35 31,15 188,52 30,43 188,41 30,41 188,26 0,73 18848 | 2999 18837 32,40 188,67 33,09 128,81 /52 188,90 | 3017 18844
30042013 33,25 189,56 33,97 189,53 33,50 190,69 33,05 189,41 32,12 189,15 30,42 188,87 30,31 188,73 30,45 188,62 30,93 188,74 30,12 188,72 0,12 183,55 042 18879 | 2986 18870 32,09 128,98 32,78 189,12 3,19 189,23 | 2990 1871
20052013 33,07 189,74 33,77 18973 3,25 190,94 32,81 189,65 31,79 189,48 30,07 189,22 0,09 188,95 20,21 188,86 20,71 188,96 29,90 138,04 2093 18874 020 189,01 2943 18893 31,90 189,17 32,51 189,39 2,93 189,49 | 2967 18894
06/06/2013| 33,21 189,60 33,90 189,60 33,39 190,80 32,95 188,51 31,9 189,34 30,21 189,08 0,23 188,31 20,35 188,72 0,86 188,81 29,% 188,88 0,08 183,59 034 18887 | 2956 18880 32,14 128,93 32,65 189,25 8,07 189,35 | 2981 18880
2072013| 33,60 189,21 34,40 189,10 35,00 189,19 33,40 189,08 32,30 188,97 30,40 188,89 0,27 18877 20,35 188,72 30,90 188,77 30,07 188,77 2990 18877 053 18868 | 2974 18862 32,43 138,64 33,20 128,70 3,60 18882 | 2995 18866
200082013 3265 190,16 33,34 190,16 33,90 190,29 32,31 190,15 31,28 189,99 | 29,40 189,89 | 2025 18979 | 29,40 189,67 29,90 189,77 29,07 189,77 2920 18947 | 2053 18968 | 2870 18966 31,% 189,71 32,10 129,80 2,57 189,85 | 2880 1871
26092013 3224 190,57 32,75 190,75 33,30 190,89 31,70 190,78 30,74 19053 | 289 190,34 | 28,80 190,24 | 29,05 190,02 29,45 190,22 28,52 190,32 2880 189,87 | 2003 190,18 | 2830 190,06 30,80 190,27 31,65 190,25 2,00 190,42 | 2845 190,16
BMV013| 32,10 190,71 32,55 190,95 8,13 191,08 31,65 190,81 30,60 19067 | 2885 190,44 | 2885 19039 | 2883 190,24 29,37 190,30 28,49 190,35 2872 189,95 | 2895 190,25 | 2820 190,16 30,71 190,36 31,45 190,45 31,85 190,57 | 2833 19028
20112013 3249 190,32 32,90 190,60 33,50 190,69 32,07 190,39 31,08 190,19 | 29,40 189,89 | 29,40 18964 | 29,45 189,62 29,93 189,74 29,07 189,77 2920 18947 | 2038 18983 | 2880 18976 31,07 190,00 31,80 190,10 2,20 190,2 | 2880 1871
7M22013| 32,9 189,91 33,35 190,15 33,93 190,26 32,51 189,95 31,53 189,74 | 29,8 189,41 29,90 18914 | 20,93 189,14 30,42 189,25 29,54 189,30 2068 18899 | 2088 18933 | 2912 13924 31,60 189,47 32,5 189,65 2,68 189,74 | 2937 18924
27012014 33,15 189,68 33,75 189,75 34,33 129,86 32,88 189,58 31,922 189,35 30,17 189,12 0,02 189,02 0,15 188,92 30,64 189,03 29,83 189,01 2990 18877 0,23 18898 | 2945 18891 31,22 188,15 32,58 189,32 33,00 189,42 | 2967 18894
7022014| 3321 189,60 33,79 189,71 34,38 188,81 32,04 189,52 31,98 189,29 30,22 189,07 0,08 183,95 30,19 188,88 0,68 188,99 29,87 188,97 2995 18872 029 1889 | 2953 18883 31,9 189,11 326 189,27 3,06 189,36 | 2970 18891
0032014 33,24 189,57 33,82 189,68 34,41 189,78 32,97 189,49 32,00 189,27 30,25 189,04 0,12 188,92 0,23 138,84 0,71 188,96 29,91 188,93 2998 188,69 0,32 1888 | 2957 18879 31,9 189,08 32,67 189,23 3,10 189,32 | 2973 18888
30042014 33,02 189,79 33,60 189,90 34,20 189,99 32,75 188,71 31,80 189,47 | 29,95 189,34 | 20983 188,21 29,95 189,12 30,50 189,17 29,60 189,24 270 188,97 0,00 189,21 2923 18913 31,73 189,34 32,40 189,50 2,85 189,57 | 2940 1321
30052014 3290 189,91 33,50 190,00 34,07 190,12 32,63 189,83 31,70 189,57 | 2976 189,53 | 2083 189,41 29,30 189,27 20,39 189,28 29,47 189,37 2953 18914 | 2088 18933 | 2910 18926 31,683 189,44 32,33 189,57 2,80 18962 | 2930 18831
09/06/2014| 32,94 189,87 33,53 189,97 34,10 190,09 32,65 188,81 31,74 189,53 | 29,80 189,49 | 2967 18937 | 20,84 189,23 30,45 189,22 29,52 189,32 2958 189,09 | 2092 18929 | 2914 18922 31,68 189,39 32,67 189,23 2,85 189,57 | 293¢ 18927
280712014 3237 190,44 33,00 190,50 33,50 190,69 32,00 190,45 30,90 190,37 | 29,15 190,14 | 29,00 190,04 | 20920 189,87 29,57 190,00 28,87 189,97 2893 1874 | 2030 1899 2850 189,86 31,10 189,97 31,80 190,10 2,30 190,12 | 2870 18891
281082014 31,40 191,41 32,07 191,43 2,55 191,64 31,04 191,42 | 29,94 191,33 | 2865 19064 | 2806 19098 | 2823 190,84 28,70 190,97 28,34 190,50 2798 19069 | 2831 190,40 | 2806 19030 30,14 190,93 30,85 191,05 31,34 191,08 | 2821 190,40
20092014 31,10 191,71 31,40 19210 31,92 192,27 30,50 191,96 | 29,40 19187 | 2173 19156 | 2780 19144 | 2790 191,17 28,23 191,44 27,57 191,27 2780 190,87 | 2787 1913 | 2710 19126 | 2954 191,53 30,25 191,65 20,72 191,70 | 2730 191,31
8102014 31,50 191,31 3,82 191,68 32,45 191,74 30,90 191,% | 29,80 191,47 | 2815 191,14 | 2800 191,04 | 2831 190,78 28,53 191,04 28,00 190,84 28,21 190,46 | 2828 190,93 | 2750 19086 | 29,95 191,12 30,65 191,25 31,14 191,28 | 2770 19091
8112014 31,55 191,26 32,00 191,50 2,58 191,61 31,10 191,36 30,12 191,15 | 28,40 190,89 | 2826 19078 | 2847 190,60 28,85 190,82 28,07 190,77 2843 19024 | 2843 190,78 | 2770 190,66 30,15 190,92 30,5 190,95 31,35 191,07 | 2790 190,71
B0 3230 180,51 32,67 190,83 325 190,54 31.81 190,65 30.82 190.45 25,14 190,15 .M 180,03 2,20 189.87 263 180,04 28,80 180,04 29,05 189.62 215 180,08 2541 189.95 30.87 190.20 31.60 190.30 2Zm 190,41 28,63 189.98
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2016 22,81

S000. ms.l.m
2B012015| 3215 190,66
TNy A15| 3238 190,43
H0Y2A5| 3272 190,09
B042015| 3297 189,84
2/052015| 3323 189,58
08/06/2015| 33,23 189,58
3000712015 3280 180,01
g5 3200 190,81
30092015 31,76 191,05
J0M02015| 31,82 190,88
ZTMU2A15| 3245 190,36
4122015 3262 190,19
28012016 33,69 189,12
20022016 34,05 188,78
20032016 3417 188,64
20042016 3449 188,32
300052016 34,60 188,21
2B06/2016| 34,44 188,37
2807/2016 33,80 188,01
300082016 3277 190,04
BOYA016| 32,41 190,40
BM02016| 3255 190,25
20112016 328 189,98
12M22016| 3290 189,91
30002017 3368 189,13
8022017 34,14 188,67
TOI2017| 3434 188,47
B04017| 34,85 187,95
JOEA01T| 3452 187,88
26/06/2017| 34,84 187,97
HOTIA1T| 3419 188,62
310082017 33,85 188,96
B092017| 33,45 189,36
MW7 3338 189,43
J0MV201T| 33,70 189,11
BYA1T| 3357 188,84
200012018 3470 188,11
28/022018| 35,02 187,79
30032018| 35,41 187,40
24042018 3562 187,19
31052018 3564 187,17
18106/2018| 3563 187,18
30/07/2018| 34,88 187,93
20082018 34,12 188,69
28092018 33,58 189,23
30102018 33,34 189,47
30M112018| 33,41 189,40
281212018 33,54 189,27
300012019 3410 188,71
8022019 34,52 188,29
20032018 3507 187,74
30042019 3535 187,46
30/05/2018| 3554 187,27
24/06/2019| 3551 187,30
3072019 3500 187,81
28/08/2019| 33,87 188,04
30092019 33,55 189,26
J0MV2A019| 3347 189,34
B/MUA019| 334 189,34
02019 3374 189,07
v 3372 189,09
28022020 3417 188,64
30032020 34,49 188,32
30042020 3500 187,81
20052020 3519 187,62
30062020 35,12 187,69
3072020 3445 188,36
3082020 33,87 188,04
30092020 33,37 189,44
30102020 33,45 189,36
BM1020| 33,32 189,49
2122020 33,78 189,03
201202 3438 188,43
26022021 34,74 188,07
Hoy20A| 351 187,70
004202 3565 187,15
B05202| 3577 187,04
2B06202| 3571 187,10
00T 351 187,70
7082021 34,50 188,31
209202 34,05 188,78
2[00 335 189,28
JoMvaA| 3377 189,04
oMz0A| 3408 188.73
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QDo 22350 10.bp, 2410 QDD —221.27 _Qbp 21920 Qbp 21904 Qbp 21907 Qbp 21967 (Qbp 2188 [Obp 21800 0.pD, 213.67 _Q.D.D. 21921 _Qbp 215836 Qo 22107 Qbo 22190 Qbp 2224 Qbp 21861 |
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2016 22349 |sett 2016 2420 |sett 216 23,55 2016 21,29 |26 219,61 |26 219,32 |26 29,26 |sett 2016 M9.67 (2016 9.4 2016 218,79 | 2016 A9.73 |2016 21890 |2016 2147|2016 2199 |2016 22,52 |2016 218.70

000, mslm [sogg. msl.m |sogqg. mslm [sogg. ms.lm |soqg. mslm |sogg. mslm |sogg. mslm |sogqg. mslm |sogq. ms.l.m |soqg. msl.m |sogg mslm |sogg. msl.m |soqg. ms.lm [sogq. ms.lm |soqg. msl.m |sogg mslm [sogg. ms.l.m
32,58 190,92 33,15 191,04 31,70 190,78 30,78 190,49 | 29,05 19024 | 2885 19019 | 29,10 189,97 29,45 190,22 28,71 190,13 2893 18974 | 2005 190,16 | 2830 190,06 30,67 190,40 31,% 190,54 31,80 19062 | 285 190,08
32,93 190,57 33,50 190,69 32,07 190,39 31,10 190,17 | 29,43 189,86 | 29,30 189,74 | 20,47 129,60 29,38 189,79 29,11 189,73 2020 18047 | 2048 18973 | 2872 13954 3,15 189,92 3,82 190,08 2,25 190,17 | 2892 189,69
33,33 190,17 3,87 190,32 32,43 190,03 31,43 189,84 | 29,81 189,48 | 2985 18939 | 29,80 189,27 0,24 189,43 29,49 189,35 2950 18917 | 2083 18938 | 2907 18929 31,53 189,54 32,20 189,70 2,60 189,82 | 2929 189,32
33,58 189,92 34,24 189,95 32,68 189,78 31,67 129,60 30,06 189,23 | 29,90 189,14 | 20,98 189,09 30,49 189,18 29,74 189,10 275 188,92 0,08 18913 | 2932 189,04 31,78 189,29 32,45 189,45 2,86 189,% | 2954 189,07
33,82 189,68 34,46 189,73 32,95 188,51 31,94 189,33 30,76 188,53 0,17 188,87 20,21 188,85 20,74 188,93 30,42 188,42 2999 18868 30,81 18840 | 3017 18819 3205 189,02 32,73 189,17 BAT 189,25 | 2979 18882
33,90 189,60 34,48 189,71 33,00 189,45 32,00 189,27 30,78 188,51 30,20 188,84 30,24 188,83 0,77 188,90 30,45 188,39 297 1870 0,83 18838 | 3019 18817 32,08 189,01 32,74 129,16 3,18 189,24 | 2980 18881
33,60 189,90 15 190,04 32,50 189,86 31,53 189,74 30,15 18914 | 2955 18949 | 20970 189,37 30,20 189,47 29,85 188,99 2040 18927 0,30 1889 2960 18876 31,70 189,37 32,43 189,47 2,87 189,55 | 2925 189,36
32,54 190,86 33,20 190,99 31,64 190,82 30,58 190,69 | 29,20 190,09 | 28,60 190,44 | 2874 190,33 29,25 190,41 28,90 189,94 2844 19023 | 2035 189,85 | 2885 18971 30,70 190,37 31,45 190,45 31,93 190,49 | 2830 190,31
32,20 191,30 2,75 191,44 31,23 191,23 30,27 191,00 29,00 190,29 | 28,60 190,44 | 2885 190,42 29,05 190,62 28,65 190,18 2840 12027 | 2010 1901 2835 190,00 30,38 190,69 31,05 190,85 31,52 190,90 | 2805 19056
32,42 191,08 32,98 191,21 31,52 190,94 30,54 190,73 | 29,31 189,98 | 2874 190,30 28,92 190,15 29,33 190,34 28,94 189,90 2867 190,00 | 2036 189,85 | 2884 18972 30,58 190,49 31,6 190,64 .71 190,71 | 2830 190,31
32,93 190,57 33,50 190,69 32,03 190,43 31,05 1902 | 2990 189,39 | 29,30 189,74 | 20,47 129,60 29,87 189,80 29,49 189,35 2020 120947 | 2090 1893 2920 189,16 31,10 189,97 31,78 190,12 2,23 190,19 | 2906 189,55
33,09 190,41 3,64 190,55 32,20 190,26 31,22 190,05 30,04 189,25 | 2047 18957 | 2080 189,47 30,02 189,65 29,67 189,17 2934 189,33 0,09 18912 | 2935 189,01 31,24 139,83 31,8 189,97 2,36 190,06 | 29,04 189,57
34,13 189,37 .74 189,45 33,30 189,16 32,31 188,96 3,13 188,16 30,51 188,53 0,62 188,45 31,10 188,57 30,72 188,12 0,33 183,34 31,21 188,00 | 3043 18793 3238 188,69 33,07 188,83 048 18894 | 3020 1841
34,50 189,00 35,11 189,08 33,68 188,78 32,72 188,55 31,09 188,20 0,84 183,10 1,27 187,80 31,50 188,17 30,69 188,15 0,80 187,87 31,04 18817 | 3030 18806 3270 188,37 3335 188,55 074 18868 | 3051 18,10
34,90 188,60 35,51 188,68 34,07 188,39 33,10 188,17 31,45 187,84 31,31 187,73 31,35 187,72 31,84 187,83 31,09 187,75 31,03 187,84 31,41 187,80 | 3086 18770 33,08 187,99 3372 188,18 414 18828 | 308 18,71
35,30 18820 35,90 188,29 34,43 188,03 33,45 187,82 N7 187,52 1,71 187,33 31,65 187,42 2,21 187,45 31,18 187,68 31,35 187,32 31,76 187,45 | 3100 18736 33,45 187,61 34,11 187,79 U553 1878 | 31,2 187,39
35,45 188,05 36,05 188,14 34,58 187,88 33,51 187,66 31,85 187,44 31,80 187,24 31,70 187,37 32,30 187,37 31,50 187,34 31,40 187,27 31,88 1873 | 312 18724 33,60 187,47 34,30 187,680 U770 187,72 | 3130 18731
35,27 18823 35,87 188,32 34,38 188,10 33,32 187,95 31,54 187,75 31,63 187,41 31,46 187,61 2,0 187,66 3,2 187,62 31,18 187,49 3160 18781 3084 18752 33,41 187,66 3411 187,79 34,54 187,88 | 31,08 18753
3457 188,83 35,25 188,04 33,66 188,80 32,62 188,65 30,74 188,55 0,83 188,11 30,60 188,47 31,30 188,37 30,37 188,47 0,33 183,34 30,81 188,40 | 3002 18834 3270 188,37 33,41 188,49 895 18847 | 30,14 18847
33,53 189,97 34,07 190,12 32,50 189,96 31,35 189,92 | 29,90 189,39 | 2961 189,43 | 29,48 189,59 30,00 189,67 29,60 189,24 2925 120,42 0,13 189,08 | 2938 18898 31,55 189,52 32,32 189,58 2,80 18962 | 2912 189,49
33,15 190,34 3,70 190,50 32,12 190,43 31,08 190,26 | 2965 189,96 | 2935 18997 | 20926 190,00 29,74 189,93 29,25 189,95 2003 18976 | 2090 1898 | 2910 189,80 31,25 189,92 32,00 189,99 247 190,05 | 288 189,84
33,06 190,43 3,60 190,60 32,14 190,41 31,10 190,19 | 29,85 189,75 | 2956 18976 | 20,47 189,79 29,90 189,77 29,52 189,69 2923 189,56 | 2098 18975 | 2922 13968 3,23 189,94 31,22 190,07 224 190,28 | 29,05 18965
33,27 190,22 3,85 190,35 32,40 190,15 31,40 189,89 30,19 189,42 | 2990 18942 | 20990 189,36 20,24 189,43 29,83 189,38 295 18923 0,27 189,45 | 2956 189,34 31,50 189,67 32,18 128,81 2,70 189,82 | 2933 189,37
33,42 190,07 33,99 190,21 32,54 190,01 31,54 189,75 30,30 189,31 0,00 189,32 | 2990 189,36 0,35 189,32 29,% 189,25 2965 189,14 0,38 189,35 | 2988 18922 31,682 189,55 32,29 189,70 273 189,79 | 2946 18924
34,22 189,27 34,82 189,38 33,35 188,20 32,6 189,03 3,13 188,48 0,82 183,50 30,65 188,61 31,10 188,57 30,70 188,51 0,37 18342 A7 18856 | 3044 13846 3252 188,65 33,20 188,79 3,61 128,91 3020 188,50
3471 18878 35,30 188,90 33,86 188,69 32,85 188,44 31,65 187,96 31,30 188,02 31,15 188,11 31,62 188,05 31,30 187,91 0,85 187,94 31,70 18803 | 3094 18796 33,00 188,17 33,67 188,32 34,10 18842 | 3074 187,96
34,94 188,55 35,53 188,67 34,09 188,45 33,08 188,21 31,88 187,73 31,53 187,79 31,36 187,90 31,85 187,82 31,51 187,70 31,09 187,70 31,80 1878 | 3114 18776 33,22 187,95 33,89 128,10 34,30 1882 | 3088 187,72
35,50 187,99 6,15 188,05 34,58 187,87 33,70 187,59 32,45 187,16 215 18717 31,90 187,36 2 42 187,25 32,07 187,14 31,60 187,19 245 187,28 | 373 18TAT 33,82 187,35 34,50 187,49 34,92 187,60 | 31,50 187,20
35,65 187,84 6,25 187,95 3475 187,80 33,73 187,56 32,41 187,20 2,10 187,22 31,91 187,35 2 42 187,25 32,05 187,16 3163 187,16 248 187,25 | 3174 18716 33,90 187,27 34,60 187,39 ®,13 1873 | 31,53 18717
35,59 187,90 36,20 188,00 3456 187,89 33,561 187,68 32,25 187,36 31,83 187,39 1,75 187,51 2,26 187,41 31,88 187,33 31,45 187,34 233 187,40 | 3180 18730 33,80 187,37 3451 187,48 34,96 187,% | 31,3 18737
34,94 188,55 35,54 188,66 33,95 188,60 32,82 188,47 31,35 188,26 31,04 183,28 30,87 188,39 31,40 188,27 31,00 188,21 0,60 183,19 3,41 18832 | 3070 18820 33,05 188,12 33,79 188,20 428 18824 | 3040 18830
34,15 189,34 U5 189,45 33,13 189,42 32,00 189,29 30,54 189,07 0,23 189,09 20,12 189,14 30,60 189,07 30,22 188,99 2985 18893 0,70 189,03 | 2995 18895 32,24 128,93 33,00 138,99 3,50 189,02 | 2971 18899
33,82 189,67 4,26 189,94 32,34 189,71 3,76 189,53 30,35 189,26 0,05 18927 | 2987 189,39 20,37 189,30 30,00 189,21 2955 189,24 045 18928 | 2970 18920 31,88 189,29 32,60 189,39 8,07 189,45 | 2950 189,20
33,76 189,73 34,45 189,75 32,56 189,69 31,80 189,49 30,57 189,04 30,20 189,12 30,10 189,16 0,53 189,14 30,15 129,06 2985 18893 0,60 18913 | 2990 183,00 32,00 189,17 32,70 189,29 3,15 189,37 | 2984 189,06
34,13 189,36 U773 189,47 33,25 188,30 32,23 189,08 31,00 188,61 065 18857 20,57 188,69 30,98 188,69 30,61 188,60 0,30 183,49 31,02 18871 3028 18882 32,40 188,77 33,08 128,93 3,50 189,02 | 30,10 188560
34,38 189,11 35,05 189,15 33,58 188,97 32,57 188,72 31,3 188,30 31,01 188,31 30,90 188,36 31,35 188,32 30,92 188,29 062 18817 31,35 18838 | 3083 18827 3270 188,47 33,37 188,62 3,80 18872 | 3042 1828
35,30 188,19 35,93 188,27 34,45 188,10 33,47 187,82 32,24 187,37 31,82 187,40 3,72 187,54 2,21 187,46 31,8 187,35 31,41 187,38 224 18749 | 3150 18740 33,57 187,680 3422 187,77 U5 187,87 | 31,31 187,39
35,65 187,84 6,27 187,93 34,80 187,75 33,82 187,47 32,58 187,03 226 187,08 2,04 187,22 2,56 187,11 32,20 187,01 31,74 187,05 ?58 18715 | 31,83 18707 33,91 187,26 3457 187,42 35,00 187,52 | 3185 18705
36,09 187,40 8,70 187,50 35,25 187,30 34,77 187,02 33,08 185,58 270 18652 32,46 186,80 33,00 186,67 32683 186,58 216 185,53 BN 186,72 | 3228 18682 3434 136,83 35,00 186,99 35,42 18710 | 3210 186,60
36,26 18723 35,90 187,30 35,43 187,12 34,45 186,84 33,20 185,41 290 185,42 2,62 186,64 3,16 186,51 32,80 186,41 233 185,45 B9 18654 | 3247 13643 34,50 186,67 35,20 186,79 5,62 18690 | 3226 18644
36,44 187,05 37,05 187,15 35,57 186,98 34,55 186,74 33,23 185,38 32,91 185,41 2,65 186,61 3,26 186,41 32,86 186,35 235 185,44 \25 186,48 | 3254 18636 3463 186,49 35.% 186,63 35,81 186,71 232 1838
36,44 187,05 37,05 187,15 35,55 187,00 3453 186,76 33,18 185,43 °E5 185,47 2,62 186,64 3,24 186,43 32,80 186,41 2,31 185,48 |22 186,51 3251 186,39 3465 186,52 35,35 186,64 35,80 18672 | 3228 18642
35,77 187,72 36,36 187,84 34,76 187,79 33,62 187,67 32,12 187,49 31,81 187,51 31,58 187,68 2,22 187,45 31,80 187,41 31,30 187,49 228 187,45 | 3153 18737 33,8 187,31 3451 187,38 35,10 18742 | 3129 18741
35,07 188,42 35,68 188,52 34,05 188,50 32,9 188,38 31,45 188,15 31,16 183,16 31,00 188,26 31,50 188,17 31,08 188,15 0,64 188,15 31,55 18818 | 3078 18812 33,13 188,04 33,90 188,09 34,40 18812 | 305 1814
34,55 188,94 35,16 189,04 33,58 188,97 32,48 188,81 31,08 188,55 0,73 183,59 0,62 188,64 31,08 188,59 30,68 188,53 0,36 183,43 31,14 18859 | 3038 18852 3263 188,54 3337 188,62 31,86 18866 | 3023 18847
34,32 18917 34,93 189,27 33,40 189,15 32,27 189,02 31,10 188,51 0,75 188,57 30,64 188,62 31,05 188,62 30,70 188,51 0,25 183,54 31,10 18883 | 3023 18867 32,50 188,67 3320 188,79 865 18887 | 30,16 18854
34,37 189,12 34,99 188,21 33,47 189,08 32,42 188,87 3,13 188,48 30,81 188,51 0,68 188,58 31,15 188,52 30,76 188,45 0,39 183,40 AT 18856 | 3045 18845 32,58 188,59 3326 188,73 BN 188,81 023 18847
34,51 188,98 35,12 189,08 33,51 128,04 32,57 188,72 31,27 188,34 0,96 183,36 0,83 188,43 31,28 188,39 30,91 188,30 0,56 188,23 31,31 18842 | 3058 18832 327 138,45 33,38 138,61 1,83 18869 | 3038 13831
35,08 188,41 35,70 188,50 34,20 188,35 33,20 188,09 31,95 187,66 31,60 187,72 31,50 187,78 31,95 187,72 31,55 187,66 31,18 187,61 31,96 187,77 | 3120 18770 33,30 187,87 33,98 128,01 34,40 18812 | 31,03 18767
35,50 187,99 6,12 188,08 3455 187,90 33,63 187,66 32,40 187,21 2?05 187,27 31,94 187,32 2,40 187,27 32,00 187,21 3163 187,16 237  187,% | 3185 18725 33,73 187,44 34,40 187,59 483 18769 | 3148 187,22
36,04 187,45 6,67 187,53 35,22 187,33 3473 187,08 32,98 185,63 266 186,86 243 186,83 2,94 186,73 32,57 186,64 213 186,86 294 18679 | 3220 18670 3477 186,90 3495 187,04 35,37 18715 | 32,03 18667
36,32 18717 36,95 187,25 35,50 187,05 34,50 186,79 33,26 185,35 32,90 185,42 2,66 185,60 3,18 186,49 32,8 186,38 235 185,44 \20 18653 | 3245 13544 55 136,62 35,22 186,77 35,64 186,88 | 3226 13544
36,53 186,96 715 187,05 35,68 186,87 3465 186,64 33,35 185,26 \02 185,30 2,78 186,48 3,31 186,36 32,94 186,27 248 185,31 133 18640 | 3259 18631 3474 186,43 35,42 186,57 35,86 18666 | 3238 1331
36,54 186,95 715 187,05 35,65 186,90 3454 186,65 33,22 185,39 32,90 185,42 2,70 186,56 3,25 186,42 32,82 186,39 236 185,43 \24 18649 | 3256 13634 3470 186,47 35,43 186,56 35,83 18669 | 3225 18545
36,05 187,44 36,68 187,52 35,10 187,45 33,95 187,34 32,44 18717 212 187,20 31,93 187,33 32,48 187,19 32,07 187,14 31,65 187,14 254 18719 | 3180 18710 3412 187,05 34,90 187,09 35,37 18715 | 31,5 18715
34,93 188,56 35,56 188,64 33,91 188,64 32,75 188,54 31,22 188,39 30,90 188,42 30,80 188,45 3,27 188,40 30,86 188,35 053 183,26 31,35 18838 | 3058 18832 329 188,26 33,68 128,31 34,20 18832 | 3038 18832
34,55 188,94 35,19 188,01 33,59 188,96 32,45 188,83 31,02 188,59 20,71 188,61 0,62 138,64 31,06 188,61 30,67 188,54 0,36 183,43 31,11 18862 | 3035 18855 32,58 188,59 33,33 128,66 1,83 18869 | 3014 18856
34,44 189,05 35,07 189,13 33,52 189,03 32,45 188,83 3,15 188,46 0,82 183,50 0,73 188,53 3,14 188,53 30,75 188,45 046 183,33 31,18 18855 | 3042 18848 32,57 128,60 33,27 188,72 8,74 18878 | 3020 18850
34,44 189,05 35,07 189,13 33,52 189,03 32,45 188,83 3,15 188,46 0,82 188,50 20,73 188,53 31,14 188,53 30,75 188,45 0,45 183,33 31,18 18855 | 3042 13848 32,57 128,60 33,27 188,72 8,74 18878 | 3020 18850
34,25 189,24 34,88 189,32 33,32 189,23 32,27 189,02 30,93 188,68 0,62 183,70 30,50 188,78 30,95 188,72 30,5 188,65 023 18356 31,00 18873 | 3026 13854 3242 188,75 33,1 188,88 0,58 18894 | 3005 1865
34,24 189,25 34,86 189,34 33,32 189,23 32,27 189,02 30,97 188,64 0,66 183,56 30,55 188,71 30,98 188,69 30,61 188,60 0,29 188,50 31,03 18870 | 3028 18862 3241 188,76 33,10 188,89 1,56 1889 | 30,09 18861
34,59 188,80 35,30 188,90 33,82 188,73 32,80 188,49 31,56 188,05 31,24 183,08 31,13 188,13 31,54 188,13 31,18 188,03 0,85 187,94 31,57 18816 | 3085 18804 32,87 188,30 3354 188,45 31,98 18854 | 3065 18,05
34,58 188,51 35,59 188,61 34,15 188,40 33,12 188,17 31,90 187,71 31,56 187,76 31,43 187,83 31,85 187,82 31,50 187,71 AT 18782 31,88 1878 | 3115 18775 33,20 187,97 33,88 188,11 34,30 18822 | 3088 187,72
35,49 188,00 6,10 188,10 3453 187,92 33,60 187,69 32,% 187,25 203 187,29 31,84 187,42 2,27 187,40 31,98 187,23 31,60 187,19 224 18749 | 3156 18734 33,70 187,47 3438 187,61 483 18769 | 31,40 187,30
35,66 187,83 6,27 187,93 3479 187,76 33,73 187,56 32,41 187,20 209 187,23 31,90 187,36 2,38 187,29 320 187,20 31,61 187,18 242 1873 3169 18721 33,8 187,31 3456 187,43 35,00 18752 | 3148 187,22
35,59 187,90 36,21 187,99 3456 187,89 33,57 187,72 32,20 187,41 31,86 187,45 1,71 187,55 2AT 187,50 31,80 187,41 31,42 187,37 222 1875 3148 18742 33,73 187,44 34,45 187,54 34,93 187,59 | 3126 18744
34,33 188,66 35,47 188,73 33,82 188,73 32,65 128,64 31,14 188,47 0,82 188,50 20,76 188,50 3,22 188,45 30,82 188,39 048 188,31 31,30 18843 | 3012 18878 328 188,32 3362 188,37 13 18839 | 30,30 18840
34,25 189,24 34,87 189,33 33,28 189,29 32,09 189,20 30,5 189,05 0,24 189,08 017 189,09 0,62 189,05 30,22 188,99 2988 188,91 0,70 189,03 | 2993 18897 3229 188,88 33,05 188,94 857 18895 | 2980 1890
33,77 189,72 34,40 189,80 32,85 188,70 3,75 189,54 30,32 189,29 0,00 18932 | 2995 188,31 0,33 189,34 29,95 189,26 2970 189,09 0,40 189,33 | 2985 18925 31,88 189,29 32,60 189,39 3,10 189,42 | 2940 189,30
33,91 189,58 453 189,67 33,00 188,55 31,87 189,42 30,43 189,18 0,10 189,22 0,15 188,11 30,45 189,22 30,12 189,09 2980 188,99 0,50 189,23 | 2980 189,10 31,9 139,18 32,73 189,26 1,24 189,28 | 2960 189,10
33,83 189,66 34,40 189,80 32,85 188,70 31,90 189,39 30,680 189,01 0,27 189,05 30,20 189,06 0,58 189,09 30,20 189,01 2985 188,94 0,63 189,10 | 2985 189,04 32,02 188,15 32,70 189,29 815 188,37 | 29585 189,05
34,25 189,24 34,87 189,33 33,40 188,15 32,38 188,91 3,1 188,50 0,80 188,52 30,69 188,57 31,11 188,56 30,73 188,48 30,41 188,38 3114 18859 | 3041 188,49 32,49 138,68 33,17 188,82 3,60 18892 | 3020 18850
34,56 188,63 35,48 188,72 34,02 188,53 33,00 188,29 N,73 187,88 31,42 187,90 3,27 187,99 3,72 187,95 31,34 187,87 302 187,77 3174 18799 | 301 187,89 33,09 128,08 33,77 188,22 419 18833 | 30,81 187,89
35,20 18829 35,82 188,38 34,34 188,21 33,30 187,99 32,06 187,55 75 187,57 31,58 187,68 2,05 187,62 31,68 187,53 31,39 187,40 207 18766 | 3134 18756 33,4 187,73 34,10 187,89 U553 187,99 | 31,14 18756
35,53 187,96 6,14 188,08 3472 187,83 33,68 187,61 32,39 187,22 2?07 187,25 31,88 187,38 2,34 187,33 32,00 187,21 31,61 187,18 240 187,38 | 3186 18724 33,76 187,41 34,82 187,57 3485 187,67 | 3147 187,23
36,10 187,39 36,70 187,50 35,26 187,29 34,29 187,00 32,94 185,67 2,70 185,62 2,41 186,85 33,00 186,67 32,57 186,64 218 185,51 293 18680 | 3217 18673 3430 186,87 34,97 187,02 35,40 18712 | 3197 1873
36,21 18728 36,83 187,37 35,32 187,23 34,28 187,01 32,92 185,69 268 185,54 2,38 186,88 32,99 186,68 32,53 186,68 216 186,53 294 18679 | 3217 18673 3437 136,80 35,07 136,92 35,53 1869 | 3197 1873
36,16 18733 6,78 187,42 35,26 187,29 34,19 187,10 32,80 185,81 256 185,76 2,26 187,00 32,90 186,77 3242 186,79 206 18,73 286 18687 | 3210 18680 3431 136,86 35,02 186,97 35,47 187,05 | 318 1381
35,54 187,95 6,15 188,05 34,59 187,96 33,49 187,80 31,88 187,73 31,49 187,83 31,18 188,08 1,75 187,92 31,50 187,71 315 187,64 3197 1877 | 3127 18763 33,64 187,53 34,38 187,61 4,87 187,65 | 31,00 187,70
34,94 188,55 35,53 188,67 33,95 188,60 32,34 188,45 31,41 188,20 0,98 183,34 0,86 188,40 31,56 188,11 31,04 188,17 0,60 183,19 31,50 18823 | 3070 18820 33,00 188,17 33,75 138,24 423 18829 | 3048 18822
34,50 188,99 35,08 189,12 33,50 189,05 32,40 188,89 30,90 188,71 0,53 188,79 30,50 188,78 31,05 138,62 30,60 188,61 0,15 183,54 31,04 188680 | 3026 13854 3257 128,60 33,31 138,63 3,80 18872 | 30,05 18855
33,98 189,51 34,59 189,61 33,09 189,45 32,03 189,26 30,70 188,91 0,35 188,97 30,30 188,96 20,78 188,89 30,32 188,89 287 188,92 0,75  1889%8 | 3000 18890 3215 189,02 32,85 189,14 8,32 189,20 | 2979 18891
34,19 189,30 34,81 189,39 33,34 189,21 32,30 188,99 31,03 188,58 0,68 18354 0,63 188,63 31,10 188,57 30,65 188,56 0,19 183,50 31,07 18866 | 3031 188,59 32482 188,75 33,09 128,90 8,53 1889 | 3011 18859
4.5 18898 35,13 189,07 33.65 188,90 3264 188.65 31.38 188.23 I 188.31 30.94 188.32 .44 188.23 30,99 188.22 30.53 188,26 31.39 188,34 3065 18825 3274 188.43 33.40 188.59 33.84 18868 3045 188.25
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31/07/2003

31/10/2003

31/01/2004

31/07/2004
31/10/2004
31/07/2005
31/10/2005
31/01/2006
31/07/2006
31/10/2006
31/01/2007
31/07/2007
31/10/2007
31/10/2008
31/07/2009
31/10/2009

31/01/2010

30/04/2010

31/07/2010

31/10/2010
31/01/2011

30/04/2011

31/07/2011

3110/2011
31/01/2012

30/04/2012

31/07/2012
31/10/2012
31/01/2013

30/04/2013

31/07/2013

31/10/2013
31/01/2014

30/04/2014

31/07/2014

31/10/2014
31/01/2015

30/04/2015

31/07/2015

3110/2015
31/01/2016

30/04/2016

31/07/2016

31/10/2016
31/01/2017

30/04/2017

31/07/2017

31/10/2017
31/01/2018

30/04/2018

31/07/2018

31/10/2018
31/01/2019

30/04/2019

31/07/2019

31/10/2019
31/01/2020

30/04/2020

31/07/2020

31/10/2020
31/01/2021

30/04/2021

31/07/2021

31/10/2021
31/01/2022

30/04/2022

31/07/2022
31/10/2022

30,90 186,35 31,29 186,65 .76 186,73 30,42 186,53 29,31 186,32 27,5 185,89 7,40 185,91 77,65 185,97 28,05 185,91 2,2 185,91 26,28 0,00 77,28 186,27 30,54 | 186,37 | 27,056 | 186,00
Al 556 555 571 555 564 647 6.01 553 571 6,08 592 6,59 565
Misure freatimetriche Piezometri Cavaglia 2001+ 2022
193,00
——19PP
192.00 -=—P1
P2
——P3
191,00 P4
—=—5POZ
190,00 —ePoz
' —7PP
[ —-—-9POZ
189,00 ¥, 10POZ
11POZ
12PP
188,00
«14POZ
~15P0Z
187,00 —o-16P
17P
—18P
186,00 ——20P0Z
185,00
184,00
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L'analisi dei dati, riportati nelle rappresentazioni grafiche della configurazione piezometrica, nella
tabella e nel grafico sopra riportati, fornisce le seguenti indicazioni:

nella zona in studio, le oscillazioni del livello freatimetrico dipendono in maniera diretta dagli
apporti dei fattori climatici;

I'andamento delle oscillazioni piezometriche & molto regolare per tutti i pozzi misurati, con un
minimo nei mesi primaverili ed un massimo in quelli autunnali-invernali; la ricarica avviene
prevalentemente nei mesi invernali;

il trend degli ultimi cinque anni evidenzia un generale abbassamento del livello freatimetrico;
I'oscillazione massima misurata nel periodo 2001-2022, tra i piezometri tuttora attivi nella falda
superficiale, € di 6,17 m registrata nel pozzo 5POZ ubicato a valle idrogeologico della discarica
Cavaglia 2B;

la soggiacenza della falda € mediamente circa 29 m con un minimo di 26,05 m registrato nel
pozzo 20POZ;

la direzione di deflusso prevalente & NW — SE.

La quota di riferimento (settembre 2022) considerando quella dei pozzi piu prossimi all’area
dell'impianto in progetto (187,64 m sIm Pozzo 4P e 187,21 m sIm pozzo 5 Poz) e circa 187,50
m sim

Nella figura seguente viene riportata la carta delle aree inondabili dal GeoPortale della Regione
Piemonte dal quale si nota che I'area d'interesse non € interessata da questo tipo di problematica.
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Figura 3: Carta di riferimento aree inondabili-Dato Geoportale Regione Piemonte. L'area non ricade allinterno di zone
potenzialmente inondabili
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6.1 CARTA DELLA VULNERABILITA DEGLI ACQUIFERI

In questo capitolo viene individuata la vulnerabilita dell’acquifero presente nell'area d'interesse
utilizzando il metodo G.O.D., (Foster et al., 2002).

Il metodo G.O.D. (acronimo di Groundwater confinement, Overlaying strata, Depth to groundwater
table), inizialmente proposto da Foster nel 1987, viene utilizzato nel presente studio secondo una
versione piu recente, messa a punto da Foster et al. nel 2002.

Tale metodo valuta la vulnerabilita intrinseca dell'acquifero come il prodotto dei seguenti fattori:
G = grado di confinamento dell'acquifero.

O = caratteristiche litologiche e grado di coesione delle rocce della zona non satura (per gli acquiferi
non confinati) e dei livelli confinanti al tetto (per gli acquiferi confinati).

D = soggiacenza della falda a superficie libera nel caso di acquifero non confinato o tetto
dell'acquifero per gli acquiferi confinati.

Per quanto concerne il grado di confinamento (G), e possibile scegliere tra sei classi alle quali vengono
attribuiti punteggi variabilitraO e 1.

Alle caratteristiche litologiche e allo stato di coesione delle rocce della zona non satura, per gli
acquiferi non confinati, o degli strati confinanti, per gli acquiferi in pressione, (O) compete un
punteggio variabile tra 0,4 e 1.

Al termine, alla soggiacenza della falda a superficie libera nel caso di acquifero non confinato, e alla
profondita del tetto dell’acquifero, per gli acquiferi confinati (D), pud essere assegnato, infine, un
punteggio compreso tra 0,6 e 1.

La vulnerabilita intrinseca e valutata come il prodotto dei tre indici numerici corrispondenti ai
parametri suddetti:

Indice GOD.=Gx 0O x D

Tale valore puo essere compreso tra 0 e 1 e corrisponde a sei gradi di vulnerabilita individuati dagli
autori.
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Nella figura seguente viene mostrato il metodo empirico per I'ottenimento del valore di vulnerabilita

intrinseca dell'acquifero.
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Dalla carta della vulnerabilita degli acquiferi si deduce che I'area d'interesse e caratterizzata da una

vulnerabilita dell’acquifero alta a causa di:
e presenza di un acquifero di tipo non confinato
e granulometria grossolana del terreno

e soggiacenza della falda tra 20 e 50 metri.
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Di seguito viene ubicata I'area d'interesse all'interno della cartografia della Regione Piemonte
elaborata basandosi sul metodo G.O.D. di Foster et al., 2002.

INDICI E CLASSI DI
VULNERABILITA’

0,7-1 ESTREMA
0,5-0,7 ALTA

0-0,1 TRASCURABILE

Figura 6.1.1: Carta della vulnerabilita dell'acquifero - Metodo G.O.D., (Foster et al., 2002)

Dallo “Schema idrogeologico, qualita e vulnerabilita degli acquiferi della pianura vercellese” di M.
Civita, G. Fisso, M. E. Governa, P. Rossanigo -1990)" si deduce che I'acquifero superficiale oggetto di
studio e caratterizzato da ghiaie eterometriche miste a sabbia con presenza di alcune lenti di materiale
piu fine (silt e silt argillosi) solitamente poco estese, di spessore limitato e rare.

Si tratta di depositi fluviali e fluvioglaciali.

Dal punto di vista idrogeologico si tratta di un acquifero produttivo libero localizzato, solo localmente
sono stati rilevati fenomeni di risalita dell’acqua nei piezometri.

A2A Ambiente S.p.A.

CAVA04-V01-FO0-GN-00-000-A-E-016-R00 28



gad2d

Noe#  LIFE COMPANY

6.2 PROVE DI EMUNGIMENTO E CALCOLO DElI PARAMETRI
IDRODINAMICI

Si riportano nel seguito | dati provenienti dalla prova a portata variabile e stata realizzata nel 2011 sul
pozzo 20POZ dai geologi Dott. Gardenghi e Dott. Maffeo.

Q / // Nuovo Poo
,\,/

/ Area d'intervento

Figura 6.2.1: Ubicazione dei pozzi 3 e 4

Per la messa a punto del modello idrodinamico ci si e avvalsi delle informazioni di carattere
idrogeologico disponibili, desunte dagli studi di carattere generale e di dettaglio eseguiti nell'ambito
territoriale.

Alcuni parametri idrodinamici utilizzati per lo sviluppo del modello sono stati desunti dai ranges di
variabilita individuati per |'area interessata sulla base di alcune prove di emungimento effettuate su
alcuni dei piezometri esistenti presso I'area d'intervento.

A2A Ambiente S.p.A.
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| dati, provenienti da una serie di prove di portata condotte negli anni 90, sono stati elaborati ad opera
del geologo dott D. De Luca e riportati in uno studio del maggio 2000 dal quale si riporta un riepilogo
dei principali parametri idrogeologici individuati:

° trasmissivita idraulica: 1,1 x 10-1 m2/s;

° conducibilita idraulica: 293 m/giorno (3,39 x 10-3 m/s);

° spessore dell'acquifero saturo utile: 30m;
° gradiente idraulico medio: 0,0028;

° direzione di flusso: N74°W-S74°E;

o porosita: 0,2;

Piu recentemente, nel 2011, a seguito della chiusura del vecchio pozzo "11POZ" é stato realizzato un
nuovo pozzo denominato “20POZ" nel quale e stata condotta una nuova prova di emungimento che
ha fornito un aggiornamento dei parametri idrodinamici dell’area in esame.

In data 26 aprile 2011 il pozzo denominato 20POZ e stato sottoposto, previo sviluppo sino alla
estrazione di acqua chiara, ad una prova di pompaggio a portata variabile (prova di pozzo anche detta
“a gradini”)

La prova e stata realizzata dai geologi Dott. Gardenghi e Dott. Maffeo.

Il pozzo era equipaggiato con la elettropompa centrifuga preesistente (cfr. relazione di regolare
esecuzione dei lavori) da 35 CV posata a circa 56 m di profondita, collegata ad una tubazione di
sollevamento in acciaio con diametro DN 150 mm.

| volumi idrici sono stati misurati e modulati utilizzando un contatore a rulli, mentre gli abbassamenti
del livello idrico sono stati rilevati utilizzando una sonda elettrica con sensibilita 0,01 metri; i tempi di
pompaggio sono stati controllati mediante cronografo elettronico con precisione di 1/100 di secondo.

La prova di pozzo e stata condotta misurando gli abbassamenti del livello idrico per 4 differenti valori
di portata applicati ciascuno per 60 minuti.

| risultati sono stati diagrammati nelle forme:
e tempi vs abbassamenti (fig. 8)
e portate vs abbassamenti o cosiddetta “curva caratteristica” del pozzo (fig. 9)

e portate vs abbassamenti specifici (fig. 10)

A2A Ambiente S.p.A.
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mentre le rilevazioni condotte sono riepilogate nella seguente tabella.

PROVA DI POMPAGGIO A PORTATA VARIABILE

Q [m3/s] Id [m] s [m] Q/s [m3/s/m] s/Q [m/ m3/s]
0.01 29.45 0.43 2.33-102 43

0.02 29.95 0.85 2.35- 102 43

0.03 30.41 1.31 2.29 - 102 44

0.04 31.27 2.17 1.84 -107? 54
l.s.=29.10 mdap.c. 26/04/2011

L'equazione di produttivita, espressa nella forma di JACOB, e la seguente:
s=37.13 Q + 352.50 Q@
Per quanto riguarda la produttivita dell'opera é stata evidenziata nel campo delle portate applicate,
una situazione di criticitd per una portata Q. = 0.0302 m?/s circa.
E' possibile ricavare un valore medio di trasmissivita utilizzando la relazione
T=ads
dove la portata specifica vale
Qsp = Q/ Sin
ed é riferita al piu basso gradino di portata applicato durante la prova di pozzo per il quale le perdite
di carico sono minori. Si ottiene pertanto
T = 2.33x10% m?/s
al quale corrisponde un valore medio del coefficiente di permeabilita
K=T/b
dove b = 30.90 m e lo spessore saturo della formazione
K = 7.54x10“ m/s
valore decisamente basso ma che ben si accorda con la natura litologica prevalente del sistema
acquifero impegnato (prevalenza di ghiaia sabbiosa, anche grossolana).

CURVA TEMPO VS ABBASSAMENTO
ts)

0 2000 4000 6000 L e 10000 12000 14000
0.00 @ T v —
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250 1 . — — —
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Figura 6.2.2 — Curva tempo vs abbassamento
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Figura 6.2.4 — Curva portata vs abbassamento specifico
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6.3 AREE RICARICA DEGLI ACQUIFERI PROFONDI

Nel seguente capitolo viene inquadrata l'area d'interesse all'interno della cartografia del GeoPortale
della Regione Piemonte con evidenziato il layer relativo alle aree di ricarica degli acquiferi profondi.

Area d’interesse / -
Rs o 3

Figura 6.3.1: Aree di ricarica degli acquiferi profondi evidenziate in giallo-ocra— Fonte Geoportale Regione Piemonte
L'area d'interesse ricade all'interno di queste aree di ricarica.

Una recente analisi (gennaio 2018) alla quale si rimanda per maggiori dettagli, condotta dal prof.
Francani nell'ambito di uno studio riguardante “Valutazioni idrogeologiche riguardo I'ampliamento
delle discariche A.S.R.A.B. e A2A Ambiente in Comune di Cavaglia (Bl)" situate in adiacenza all'area di
intervento, ha evidenziato che sulla base dei dati idrogeologici raccolti e le conseguenti elaborazioni
si possa ritenere che l'area delle discariche e degli ampliamenti non debba rientrare, di fatto, nelle
aree diricarica delle falde profonde, sulla base dei criteri di esclusione previsti nell’Allegato 1 alla D.D.
del 21 luglio 2016, n. 268.

In particolare, se si applica la stessa metodologia utilizzata dalla Regione Piemonte (Allegato 1 alla
D.D. del 21 luglio 2016, n. 268), la fascia delle aree di ricarica degli acquiferi profondi puo essere ridotta
utilizzando i criteri escludenti, tra i quali ve ne sono due che interessano |'area in esame:

e la presenza di livelli fini continui e potenti che separino l'acquifero profondo dai livelli
sovrastanti;

e il criterio della differenza di carico nullo o negativo, che porta alla presenza di componenti di
flusso prevalentemente orizzontali o verticali ascendenti

A tal proposito, tutti i sondaggi eseguiti nell'area delle discariche adiacenti al sito di indagine,
confermano la presenza di un livello fine a separare I'acquifero profondo da quello superficiale. | due
acquiferi risultano essere separati da un livello di materiali limosi ed argillosi avente uno spessore
minimo, nel sito in oggetto, di 2 metri e mezzo (figg. 6.2 e 6.3) e che risulta avere una buona continuita

A2A Ambiente S.p.A.
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anche all’esterno, come testimoniato dallo studio di Provincia di Vercelli ed ATO n. 2 del 2009 (Figura
6.1)

Il criterio della differenza di carico nullo o negativo e stato verificato tramite i livelli di falda misurati
nei piezometri delle discariche che interessano sia I'acquifero superficiale che quello piu profondo. La
differenza tra livelli superficiali e profondi risulta essere, in tutto il periodo esaminato, inferiore a 50
centimetri.

Questo risultato e conforme alla carta riportata nello studio di Provincia di Vercelli ed ATO n. 2 (Figura
6.3.2) e significa che non esistono delle differenze di livello piezometrico tali da portare a potenziali
flussi significativi di ricarica dell'acquifero profondo.

Inoltre, le oscillazioni piezometriche rilevate presentano un solo picco annuo e non rispondono alle
caratteristiche del regime pluviometrico della regione, che prevede due picchi (uno primaverile e uno
autunnale). Tale comportamento e verosimilmente dovuto al fatto che l'alimentazione, tanto alla
prima quanto alla seconda falda, proviene dal bacino della Dora Baltea tramite i depositi del
Pleistocene medio in cui gli acquiferi non sono differenziati.

CARTA DELLA DIFFERENZA TRA
LIVELLO PIEZOMETRICO
DELL'ACQUIFERO SUPERFICIALE E
DELL'ACQUIFERO PROFONDO
NELLA PIANURA VERCELLESE E BIELLESE

Data di elaborazione: Maggio 2009
LEGENDA

D Area di indagine
N Limiti provinciali
/\/ Limiti comunali
/\/ Ferrovie
/\/ Autostrade

/\/ Idrografia principale

Centri abltati

Aree collinari e montane
(rocce cristalline talora con ridolta copertura
di sedimenti marini e continentali)

Depositi marini pliocenici

Anfteatro morenico di lvrea

E= Platea sepalta in depositi marini miocenici
% Platea sepalta in depositi marini pliocenici

BEN Ji

Differenza tra livello piezometrico
dell'acquifero superficiale e
dell'acquifero profondo (m):
20--15
15--10
10--5
5-0
0-5

oA O VR

Figura 6.3.2: Carta della differenza tra livello piezometrico dell'acquifero superficiale e di quello profondo (fonte: Provincia
di Vercelli, ATO n. 2, 2009). E sovrapposto un ingrandimento della stessa carta, da cui si pud vedere come il sito in oggetto
(cerchio nero nell'ingrandimento) ricada nell’area in cui la differenza di livello tra superficiale e profondo € inferiore a 5 metri.
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6.4 PTA REGIONE PIEMONTE

All'interno di questo capitolo viene inquadrata I'area d'interesse all'interno del PTA (Piano di Tutela
delle Acque) della Regione Piemonte.

Per poter definire le porzioni di acquifero soggette a vulnerazione da nitrati si sono definiti, a partire
dal modello idrogeologico concettuale dell'area di pianura, settori omogenei dal punto di vista
idrogeologico, vale a dire: Pianura cuneese e torinese meridionale, Altopiano di Poirino, Pianura
torinese settentrionale, Pianure inframoreniche di Rivoli, di Ivrea e dell’alto novarese, Pianura biellese-
vercellese-novarese, Settore cuneese della Valle Tanaro, Settore del Fondovalle Tanaro tra Cherasco e
la stretta Quattordio-Masio, Pianura alessandrina-tortonese; tali settori idrogeologici sono stati
ulteriormente suddivisi in Aree Idrogeologicamente Separate (AIS), che hanno come limite di monte
il margine della pianura e come limiti laterali e di valle i corsi d'acqua che maggiormente hanno
influenza sull'andamento della piezometria.

Quindi ogni AIS é una porzione del sistema di acquifero superficiale idraulicamente separata da limiti
idrogeologici rispetto alle altre.

Nella redazione del PTA 2007 le AlS sono state aggregate in Macroaree Idrogeologiche di Riferimento
Superficiali (MS) e si sono definite, grazie all'affinamento del modello idrogeologico, le corrispondenti
Macroaree Idrogeologiche di Riferimento per il sistema profondo (MP).

In Piemonte le AlS, le MS e le MP sono state adeguate allo schema nazionale, integrate con specifici
progetti tecnico scientifici e valutate tenendo conto dei dati derivanti dalla Rete di monitoraggio
regionale delle acque sotterranee e dall'analisi delle pressioni, arrivando alla definizione dei seguenti
copi idrici sotterranei di riferimento (Groundwater Body - GWB):

. 13 GWB-S per il sistema acquifero superficiale di pianura

. 6 GWB-P per il sistema acquifero profondo di pianura

. 4 GWB-F per i sistemi acquiferi dei principali fondivalle alpini e appenninici
. 11 GWB per i sistemi acquiferi collinari e montani.

A2A Ambiente S.p.A.
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Nella figura seguente viene inquadrata |'area d'interesse all'interno della Tavola 2 del PTA dell Regione
Piemonte "GWB - Corpi idrici sotterranei soggetti ad obiettivi di qualita ambientale e aree
idrogeologicamente separate”.

GWB-ETO

GWB-FS 2
N \5

.l ¥ N o2

Ly

teol
A\, Teos\\TE04 | V@”
N NOOL

NOO2 A
J veos NOVARA

GWB:S1

VERCELLI
vcoz

- .
¢ veos N\

GWB-S1 GWB Acquifero superficiale di pianura e principali
fondovalle
Q GW8B Acquifero profondo di pianura
Qg prin GWE dei sistemi montani e collinari

Aree idrogeologicamente separate - acquifero
superficiale

Figura 6.4.1: Stralcio della Tavola 2 del PTA dell Regione Piemonte "GWB — Corpi idrici sotterranei soggetti ad obiettivi di
qualita ambientale e aree idrogeologicamente separate”
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Presa a riferimento la carta sopra riportata vengono individuati gli acquiferi che caratterizzano I'area

oggetto di studio nello schema mostrato di seguito:

Depositi
delle depres-
sioni quater-

narie - DQ

Differenziato di pianura. Co-
stituito da depositi alluvionali
olocenici, depositi fluviali
e fluvioglaciali del Wurm,
del Riss e talora del Mindel
(acquifero superficiale AS) e
da depositi fluvioglaciali del
Mindel e depositi Villafran-
chiani (acquiferi profondi
AP)-DQ2

Acquifero multifalda con-
finata con orizzonti imper-
meabili di estesa continu-
ita spaziale, in superficie
Ppuo essere presente un
acquifero freatico connes-
so con la rete idrografica

AS1 Pianura novarese,

Pianura novarese,

biellese e vercellese GWB-S1 biellese e vercellese
. . . Piana inframorenica
AS2 Piana inframorenica . .
. GWB-S2 | diIvrea (Pianura epo-
di Ivrea .
rediese)
AS3 Pianura torinese e GWB-53a | Pianura torinese Nord
canavese GWB-S3b | Pianura torinese Sud
Altopiano di Poirino
GWB-S4a Nord-Ovest
AS4 Altopiano di Poirino Planura torinese tra
e Colline astigiane Ricchisda, Fo o
g GWB-54b Banna - Rioverde
(Altopiano Poirino
Sud-Est)
Pianura pinerolese
GWB-S5a tra Chisola e sistema

ASS Pianura pinerolese

Chisone-Pellice (Area
pinerolese Nord)

GWB-S5b

Pianura pinerolese tra

sistema Chisone-Pelli-

ce e Po (Area pinero-
lese Sud)

Figura 4: In rosso acquifero e corpo idrico superficiale di appartenenza (AS1, GWB-S1)

CompLESSO

SuB-COMPLESSO

TipoLoGIA DI ACQUIFERO

(ASSETTO IDRAULICO)

AcquiFero
(Unma

Corpo Iorico

CODICE

Corepo Iorico

DENOMINAZIONE

IDROGEOLOGICO

AS6 Pianura cuneese in

Pianura cuneese in

sinistra Stura di Demonte CWPNG | weoltea stuea di De:
monte
AS7 Pianura cuneese in GWB-S7 Pianura cuneese in de-
destra Stura di Demonte stra Stura di Demonte
ASS8 Pianura alessandrina Pianura alessandrina
N GWB-S8 L JERiE
in sinistra Tanaro in sinistra Tanaro
AS9 Pianura alessandrina Pianura alessandrina
2 GWB-S9 i
in destra Tanaro in destra Tanaro
D}ﬁ'f:renzxato di .p§anum: Co-. AS10 Pianura Casalese GWB-510 Planur.a casalese
stituito da depositi alluvionali . : (Area Valenza Po)
2 i . .. | Acquifero multifalda con-
olocenici, depositi fluviali . s
e : Sk finata con orizzonti imper-
Depositi e fluvioglaciali del Wurm, e :
. : meabili di estesa continu- . .
delle depres- | del Riss e talora del Mindel | . . : S 3 AP1 Pianura novarese, Pianura novarese,
5 3 2 ita spaziale, in superficie A GWB-P1 3
sioni quater- | (acquifero superficiale AS) e : biellese e vercellese biellese e vercellese
: Sz ; Gaas Puo essere presente un
narie - DQ | da depositi fluvioglaciali del : A
3 e o acquifero freatico connes-
Mindel e depositi Villafran- 2
e S X so con la rete idrografica . - . :
chiani (acquiferi profondi AP2 Pianura torinese Pianura torinese set-
3 GWB-P2 :
AP) - DQ2 settentrionale tentrionale
AP3 Pianura cuneese, Pianura cuneese, tori-
torinese meridionale ed GWB-P3 | nese Sud ed Astigiano
Astigiano occidentale Ovest
AP4 Pianura alessandrina Pianura alessandrina
S 4 GWB-P4 ;)
e Astigiano orientale ed Astigiano Est
APS5 Pianura casalese GWB-P5 Pianura casalese tor-
tortonese tonese
Ali'6 Cauta.traua GWB-P6 Sett_ore Can.tarana
Valmaggiore Valmaggiore

Figura 6.4.3: In rosso acquifero e corpo idrico profondo di appartenenza (AP1, GWB-P1)
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Gli obbiettivi definiti dalla DQA “Direttiva Quadro Acque” n. 2000/60/CE, integrata successivamente
dalla “direttiva figlia”, Groundwater Directive (GWD) n.2006/118/CE sono la definizione dei criteri per
prevenire e controllare linquinamento delle acque sotterranee attraverso il loro monitoraggio.
L'obbiettivo per tutti i corpi idrici sotterranei (GWB) € il conseguimento e il mantenimento del “buono”
stato ambientale delle acque che deve essere ottenuto entro il 2015 ed e costituito dallo Stato
Chimico (SC) e dello Stato Quantitativo (SQ). Ai sensi della GWD sono previste due classi di SC e
SQ: lo stato “buono “e lo stato “scarso”.

Lo stato chimico complessivo viene determinato attraverso punti di monitoraggio: lo stato BUONO
quando “lo standard di qualita delle acque sotterranee o il valore soglia e superato in uno o piu siti di
monitoraggio, che comunque rappresentino non oltre il 20 per cento dell'area totale o del volume del
corpo idrico, per una o piu sostanze”. Conseguentemente, l'attribuzione dello stato SCARSO ad un
determinato GWB si ottiene quando I'area/volume complessiva derivata dai punti in stato SCARSO sia
superiore al 20% dell’area/volume totale del GWB. Viceversa, I'attribuzione dello stato BUONO ad un
determinato GWB si ottiene quando I'area/volume complessiva derivata dai punti in stato BUONO sia
superiore al 80% dell’area/volume totale del GWB.

Il buono stato quantitativo di un corpo idrico sotterraneo & pertanto raggiunto quando sono
soddisfatti entrambi i seguenti criteri:

Le risorse idriche sotterranee disponibili sono superiori ai prelievi, in una analisi quantitativa di bilancio
di lungo termine (pluriennale);

Le variazioni antropiche dei livelli di falda nel corpo idrico sotterraneo non provocano danni alle acque
superficiali e agli ecosistemi connessi, anche quando il bilancio idrico non rilevi condizioni di criticita

VALORI DI FONDO NATURALI (VF)

Nell'ambito della definizione dello stato chimico nelle acque sotterranee riveste un ruolo importante,
per la corretta interpretazione delle anomalie e per I'attribuzione dell’'eventuale origine antropica, la
determinazione dei valori di fondo naturale di alcune sostanze.

Il VF e la soglia di concentrazione di una sostanza in assenza di alterazioni antropogeniche. La
normativa prevede che i Valori Soglia (VS) vengano adeguati ai VF quando sia dimostrata
scientificamente la presenza di sostanze di origine naturale in concentrazioni superiori ai VS stessi. La
definizione del VF puo interessare l'intero GWB o porzioni dello stesso.

La Regione in collaborazione con ARPA Piemonte ha completato un progetto sperimentale dal titolo
"Definizione dei valori di fondo naturale per i metalli nelle acque sotterranee come previsto dalla
Direttiva 2006/118/CE e dal decreto Legislativo 16 marzo 2009 n. 30" che ha contemplato una serie di
attivita, sviluppate nel corso dei 3 anni di durata del progetto (2010-2012).

Nel contesto piemontese la determinazione dei VF riguarda esclusivamente i metalli: la presenza di
metalli pesanti nelle acque sotterranee puo essere ricondotta sia a cause di origine antropica che a
un‘origine naturale legata alla composizione delle formazioni geologiche che costituiscono
I'acquifero, al tempo di permanenza/interazione acqua/roccia ed alle condizioni chimico-fisiche del
sistema.
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Dai dati di partenza sono state considerate le occorrenze dei seguenti metalli in relazione ai Valori
Soglia: Arsenico, Cadmio, Cromo Totale, Cromo VI, Mercurio, Nichel e Piombo.

Sono stati esclusi Cadmio, Piombo, Mercurio e Arsenico, in quanto le occorrenze rilevate per il periodo
considerato erano inferiori al 1% sul totale delle medie dei campioni; sono stati quindi selezionati il
Nichel e il Cromo VI.

Per una corretta valutazione del fenomeno, € stato inoltre valutato il Cromo Totale, anche se per le
concentrazioni evidenziate non risulta problematico dal punto di vista ambientale.

Per quanto riguarda il corpo idrico superficiale GWB-S1 d'interesse é stata riscontrata un‘anomalia di
fondo relativa al Nichel che viene di seguito mostrata in carta.
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Figura 6.4.4: Anomalia di fondo per il Nichel nel corpo idrico superficiale GWB-S
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6.4.1 Stato chimico del sistema acquifero superficiale

Nella tabella seguente viene riportata la classificazione per il sessennio 2009-2014 suddivisa per i 2
trienni di monitoraggio (2009-2011 e 2012-2014) corredata dei relativi Livelli di Confidenza (LC)
(affidabilita del giudizio).

GWB-FDR | Scarso (2011) Basso Scarso Basso Scarso
GWB-ES | Buono (2011) Basso Scarso Medio Scarso
GWB-FTA Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-FTO [Buono (2011) Basso Scarso Medio Scarso
GWB-S1 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-S2 Buono Basso Buono Basso Buono
GWB-S3a Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-S3b Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-54a Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-S4b Scarso Medio Scarso Medio Scarso
GWB-S5a Scarso Medio Buono Medio Buono
GWB-S5b Buono Basso Scarso Basso Buonsc;’Scar-
GWB-56 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-S7 Scarso Medio Scarso Medio Scarso
GWB-S8 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-59 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-S10 Scarso Alto Scarso Alto Scarso

Tabella 6.4.1.1 — classificazione per il sessennio 2009-2014 stato chimico del sistema acquifero
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Il corpo idrico d'interesse GWB-S1, nel sessenio preso di riferimento (2009-2014) era caratterizzato da
uno stato chimico delle acque SCARSO dovuto alla presenza di metalli di origine naturale e di Nichel
di fondo

Di seguito viene mostrato I'aggiornamento dello stato chimico per il triennio 2014-2016

GWB-S1 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-S2 Buono Buono Buono BUONO Medio
GWB-S3a Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-S3b Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-S4a Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-S4b Scarso Scarso Scarso SCARSO Medio
GWB-S5a Buono Buono Buono BUONO Medio
GWB-S5b Scarso Scarso Scarso SCARSO Medio
GWB-S6 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-S7 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto
GWB-S8 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto

Tabella 6.4.1.2 — classificazione con aggiornamento triennio 2014-2016 stato chimico del sistema acquifero

6.4.2 Stato chimico del sistema acquifero profondo

Nella tabella seguente viene riportata la classificazione per il sessennio 2009-2014 suddivisa per i 2
trienni di monitoraggio (2009-2011 e 2012-2014) corredata dei relativi Livelli di Confidenza (LC)
(affidabilita del giudizio).

GWB-P1 Buono Alto Buono Alto Buono
GWB-P2 Scarso Alto Scarso Alto Scarso
GWB-P3 Scarso Basso Buono Alto Buono
GWB-P4 Scarso Medio Scarso Basso Scarso
GWB-P5 Buono Medio Buono Alto Buono
GWB-P6 Buono Medio Buono Medio Buono

Tabella 6.4.2.1 — classificazione per il sessennio 2009-2014 stato chimico del sistema acquifero

Il corpo idrico d'interesse GWB-P1, nel sessenio preso di riferimento (2009-2014) era caratterizzato da
uno stato chimico delle acque BUONO.
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Di seguito viene mostrato I'aggiornamento dello stato chimico per il triennio 2014-2016

GWB-P1 Buono Buono Buono BUONO Basso
GWB-P2 Scarso Scarso Scarso SCARSO Alto

GWB-P3 Buono Buono Scarso BUONO Medio
GWB-P4 Buono Buono Scarso BUONO Basso
GWB-P5 Buono Buono Buono BUONO Medio
GWB-P6 Buono Buono Buono BUONO Medio

Tabella 6.4.2.2 — classificazione con aggiornamento triennio 2014-2016 stato chimico del sistema acquifero

Con I'aggiornamento del triennio 2014-2016 viene confermato lo stato chimico BUONO dell'acquifero
profondo GWB-P1.

6.4.3 Indicatori di stato dei corpi idrici sotterranei

Nella figura seguente viene mostrata la cartografia che mostra lo stato quantitativo e chimico dei
corpi idrici sotterranei della pianura vercellese.

/" \\ \».\{ \ LA & 4 i e R

TAV. 4 - INDICATORI DI STATO DEI
CORPI IDRICI SOTTERRANEI

Stato quantitativo

Classe A - Limpatto antropico & nulio o trascurabile
con condizioni di equilibrio idrogeologico. Le estrazioni
di acqua o alterazioni defla velocita naturale di
ravvenamento sono sostenibili sul lungo periodo
Classe B - L'impatto antropico & ridotto, vi sono moderate

1 condizioni di disequilibrio del bilancio idrico, senza che
tuttavia cio produca una condizione di sovrasfruttamento,
consentendo un uso della risorsa sostenibile sul
lungo periodo
Classe C - Impatto antropico significativo con notevole
incidenza dell'uso sulla disponibilita delia risorsa

* evidenziata da rilevanti modificazioni agli indicatori
generali sopraesposti
Classe D - Impatio antropico nufle o trascurabile, ma

| con presenza di complessi idrogeologici con intrinseche

carafteristiche di scarsa potenzialita idrica

Stato chimico
@ Classe 0
/ 4 \ @ Classe 1
b dA / Tro R @ Classe 2
b ( ®  Classe3
4 Area d'interesse
~ 74 A [ ] Classe 4
NS X ®  Classe 40
o 4 SN s, VERG
/N - > S SEEA Parametri limitanti
/N p - Gorgppsps X
/ S NO3 \\ ® As  arsenico Hg  mercurio
/ \. — Benz. benzene Mn  manganese
/ % “ % T— ¢l clorur NO3  nitrati
L4 P ~ — { CE  conducibiita elettrica specifica Ni  nichel
N \B‘k NH3  azolo ammoniacale Pb  piombo
. FST NG : \ Cr_ cromo S04 solfati
‘@ NO3 N\ M 803 FST  prodotti fitosanitari Solv. solventi clorurati
® N Fe ferro Zn  zinco

Figura 6.4.3.1: Stralcio di Tav 4 MS03 — Pianura vercellese PTA Regione Piemonte

L'area d'interesse rientra nello stato quantitativo A dove I'impatto antropico e nullo o trascurabile con
condizioni di equilibrio idrogeologico. Le estrazioni di acqua o alterazioni della velocita naturale di
ravvenamento sono sostenibili sul lungo periodo.
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6.4.4 Zone vulnerabili da prodotti fitosanitari

Di seguito viene inquadrata l'area d'interesse all'interno della Tav. 5 del PTA della Regione Piemonte
“Zone vulnerabili da prodotti fitosanitari”. L'area viene classificata come avente indice di vulnerazione
medio-alto — IV2.

VMLE DATSTANVALEE QADSTE

;;;;;;

Aree designate con Indice di Vuinerazione alto - IV1

Aree designate con Indice di Vuinerazione medio-alto - IV2
Aree designate con Indice di Vulnerazione medio-basso - 1V3
Aree designate con Indice di Vuinerazione basso - 1V4

Aree con indice di attenzione

Altre aree indagate

JUODONN

Figura 6.4.4.1: Stralcio della Tav. 5 del PTA della Regione Piemonte “Zone vulnerabili da prodotti fitosanitari”
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6.4.5 Trend piezometrico della falda superficiale della pianura piemontese

All'interno di questo capitolo viene inquadrata I'area d'interesse all'interno della cartografia che
mostra I'andamento dei trend piezometrici medi nel periodo 2001-2017 per il corpo idrico GWB-S1.
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Figura 6.4.5.1: andamento dei trend piezometrici medi nel periodo 2001-2017
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Per identificare I'andamento piezometrico dell’area viene preso di riferimento il piezometro Pll14
limitrofo all’area. Di seguito se ne riporta il trend piezometrico.

GWB-S1 VCO02 PII14 Cavaglia (Bl) medie mensili

Figura 6.4.5.2: Trend piezometrico piezometro Pll14

A2A Ambiente S.p.A.

CAVA04-V01-FO0-GN-00-000-A-E-016-R00 45



A
£ad2d
S a»#  LIFE COMPANY

6.4.6 Base dell’acquifero superficiale

Il PTA della Regione Piemonte fornisce informazioni riguardo la base dell'acquifero superficiale che
nel caso oggetto di studio viene individuata a circa 165 m s..m.

TAV. 2 - ELEMENTI DI ASSETTO
IDROGEOLOGICO (PARTE 1)

Base dell'acquifero superficiale

T

S

Q Isolinee della base dell'acquifero superficiale (m s.m.)
L D 2 ) )

Gavaglia' Assetto stratigrafico

> AN " _ ;
9 X | bian Z MS1-2 Tracce delle sezioni schematiche e
$ : } \ = " relativo codice identificativo

Area d'interesse

Figura 6.4.6.1: Stralcio di Tav.2 MS03 — Pianura vercellese PTA Regione Piemonte
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6.4.7 Classi di soggiacenza dell’acquifero superficiale

TAV. 3 - ELEMENTI DI ASSETTO

IDROGEOLOGICO (PARTE 2)

‘ Dorza X s T
L\ 7 R\ 4 s 5 Piezometria dell'acquifero superficiale
Yo~ A oy | EAN,
& 1k W !~ ke = . ) )
N \‘ N > / / \ Q Linea piezometrica (m s.m.)
f . NN / N ¥
Gavaglia' ‘)A-I: D, N / 4
y CED' - s Clasi i soggiaconza gl
3‘@” q o ~ESE 0-5mdape.
, 3 . 5-10mdapec.
‘ [ 10-20maape.
. - 20- 50 m da p.c.
Aligéj - >50mdap.ec.
)
' <l':l|:" L
‘| Area d'interesse Classi di portata dell
/ ) A <1ls'm
i) \URTEN A 1-100s*m
'TTO..QGHO m‘?uese % A >10Us*m

& 0.007 - 0.01m¥s

Classi di trasmissivita dell'acquifero superficiale
I V ‘ A <0.001 m¥s

e >0.01 m¥s

’

Figura 6.4.7.1: Stralcio di Tav 3 MS03 — Pianura vercellese PTA Regione Piemonte

6.4.8 Carichi da fonte diffusa

In questa sezione viene inquadrata |'area di studio all'interno della tavola del PTA che mostra un carico
effettivo di azoto da fonte diffusa basso (da 2,5 a 5 t/anno/km?2).

TAV. 6 - CARICHI DA FONTE DIFFUSA
Carico effettivo di azoto da fonte diffusa

7 cemal ' B\ "“He, \

- Elevato > 10 Y/anno / km*
[]  Medo 5-10 t/anno / km?*
I:] Basso 2.5-5 t/anno / km*
]

Molto basso < 2.5 t/anno / km*

|l5 n 3 Lignana
= N

Dexars,

+Livorgh Fepﬁn‘s/

Figura 6.4.8.1: Stralcio di Tav 6 MS03 — Pianura vercellese PTA Regione Piemonte
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7 ZONE VULNERABILI DA NITRATI DI ORIGINE AGRICOLA

Nella figura seguente viene inquadrata |'area d'interesse all'interno della cartografia del GeoPortale
della Regione Piemonte nella quale si evidenzia che l'area ricade tra le zone vulnerabili
all'inquinamento da nitrati di origine agricola secondo il Regolamento regionale 28 dicembre 2007 n.
12/R e s.m.i.

; \‘ Fogli di Mappa ZVN (designazione vigente)

. N ") DGR 20-946 del 2020 (programma d'azione vigente dal 2021)
[ DGR 21-551 del 2019 (programma dazione vigente dal 2021)
70 Reg. 12R/2007

© Reg 9R/2002

Figura 7.1: zone vulnerabili all'inquinamento da nitrati di origine agricola secondo il Regolamento regionale 28 dicembre
2007 n. 12/R e s.m.i.
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8 CONCLUSIONI

Sulla base di quanto esposto si conclude quanto segue:

L'area d'interesse & caratterizzata dalla presenza di terreni a tessitura grossolana alluvionali,
costituiti prevalentemente da ghiaie sabbiose, talora differenziati in lenti a debole coesione di
modesta estensione laterale, legati allo smantellamento della cerchia morenica eporediese. Lo
spessore di tali depositi € compreso tra i 55 e i 60 m;

Il paleosuolo di questi depositi fluvio-glaciali e caratterizzato dalla presenza superficiale di un
debole strato d'alterazione bruno-giallastro che in superficie, per la profondita di alcuni
decimetri, & stato profondamente modificato nella composizione e nelle caratteristiche fisico-
chimiche dalle colture agrarie;

Nell'area non sono presenti corsi d'acqua naturali di grosse dimensioni ma é piuttosto
caratterizzata, a causa dell'uso agricolo del suolo, da una fitta rete di canali irrigui dei quali il
piu importante e il Navilotto (poco a est rispetto all'area d'interesse). L'area in studio si
differenzia per la scarsita di livelli fini interposti e per la maggior profondita della falda
superficiale rispetto all'assetto generale della pianura Biellese-Vercellese-Novarese;

Nella zona in studio, le oscillazioni del livello freatimetrico dipendono in maniera diretta dagli
apporti dei fattori climatici;

L'andamento delle oscillazioni piezometriche € molto regolare per tutti i pozzi misurati, con
un minimo nei mesi primaverili ed un massimo in quelli autunnali-invernali; la ricarica avviene
prevalentemente nei mesi invernali;

Il trend degli ultimi cinque anni evidenzia un generale abbassamento del livello freatimetrico;

L'oscillazione massima misurata nel periodo 2001-2022, tra i piezometri tuttora attivi nella
falda superficiale, e di 6,17 m registrata nel pozzo 5POZ ubicato a valle idrogeologico della
discarica Cavaglia 2B;

La soggiacenza della falda € mediamente circa 29 m con un minimo di 26,05 m registrato nel
pozzo 20POZ;

la direzione di deflusso prevalente & NW — SE;

La quota di riferimento (settembre 2022) considerando quella dei pozzi piu prossimi all’area
dell'impianto in progetto (187,64 m sIm Pozzo 4P e 187,21 m slm pozzo 5 Poz) é circa 187,50
m slm;

Secondo la carta delle aree inondabili consultata dal GeoPortale della Regione Piemonte si
nota che l'area d'interesse non e interessata da questo tipo di problematica;

Secondo il metodo G.O.D. di Foster et al., 2002 si assegna all'area d'interesse una vulnerabilita
alta a causa di:

- presenza di un acquifero di tipo non confinato;
- granulometria grossolana del terreno;
- soggiacenza della falda tra 20 e 50 metri.
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e Al fine di valutare la permeabilita dei terreni, sono stati utilizzati i dati desunti dalla prova a
portata variabile realizzata nel 2011 sul pozzo 20POZ dai geologi Dott. Gardenghi e Dott.
Maffeo. | dati ottenuti evidenziano un valore di trasmissivita T = 2.33x10-2 m?/s ed un valore
di permeabilita K = 7.54x10-4 m/s;

e Consultando la cartografia del GeoPortale della Regione Piemonte si nota che I'area d'interesse
e compresa all'interno delle aree di ricarica degli acquiferi profondi. Recenti studi hanno
tuttavia evidenziato che sulla base dei dati idrogeologici raccolti e le conseguenti elaborazioni
si possa ritenere che I'area oggetto del presente progetto non debba rientrare, di fatto, nelle
aree di ricarica delle falde profonde, sulla base dei criteri di esclusione previsti nell’Allegato 1
alla D.D. del 21 luglio 2016, n. 268;

e LaRegionein collaborazione con ARPA Piemonte ha completato un progetto sperimentale dal
titolo “"Definizione dei valori di fondo naturale per i metalli nelle acque sotterranee come
previsto dalla Direttiva 2006/118/CE e dal decreto Legislativo 16 marzo 2009 n. 30". Per quanto
riguarda il corpo idrico superficiale GWB-S1 presente nell'area d'interesse € stata riscontrata
un‘anomalia di fondo relativa al Nichel;

e In accordo con la DQA "Direttiva Quadro Acque” n. 2000/60/CE, integrata successivamente
dalla "direttiva figlia”, Groundwater Directive (GWD) n.2006/118/CE sono stati definiti lo stato
chimico e lo stato quantitativo dell’acquifero superficiale e di quello profondo per il periodo
2009-2016 e sono stati ottenuti i seguenti risultati:

- STATO CHIMICO DEL SISTEMA ACQUIFERO SUPERFICIALE (GWB-S1): definito “scarso” nel
periodo 2009-2016;

- STATO CHIMICO DEL SISTEMA ACQUIFERO PROFONDO (GWB-P1): definito “buono” nel
periodo 2009-2016;

- Lo STATO QUANTITATIVO per I'ACQUIFERO SUPERFICIALE dell'area d'interesse & A. Quindi
I'impatto antropico € nullo o trascurabile con condizioni di equilibrio idrogeologico e le
estrazioni di acqua o alterazioni della velocita naturale di ravvenamento sono sostenibili sul
lungo periodo.

e L'area d'interesse viene inquadrata all'interno della Tav. 5 del PTA della Regione Piemonte
“Zone vulnerabili da prodotti fitosanitari”. L'area viene classificata come avente indice di
vulnerazione medio-alto — IV2;

e Prendendo di riferimento il piezometro PlI14 all'interno della cartografia che mostra
I'andamento dei trend piezometrici medi nel periodo 2001-2017 per il corpo idrico GWB-ST1 si
nota che in questo periodo il trend € stato in lieve aumento (+50 cm);

e |l PTA della Regione Piemonte fornisce informazioni riguardo la base dell’acquifero superficiale
che nel caso oggetto di studio viene individuata a circa 165 m s.I.m,;

e |Individuando l'area di studio all'interno della tavola del PTA si nota un carico effettivo di azoto
da fonte diffusa basso (da 2,5 a 5 t/anno/km?2);
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e Secondo la cartografia del GeoPortale della Regione Piemonte si evidenzia che I'area ricade
tra le zone vulnerabili allinquinamento da nitrati di origine agricola sulla base del
Regolamento regionale 28 dicembre 2007 n. 12/R e s.m.i.
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