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D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI

relativi all’IMPIANTO IDROELETTRICO DI SAN PAOLO CERVO

–

– Profili di piena dei corsi d’acqua del reticolo principale (MARZO 

–

http://www.idrologia.polito.it/piattaformarenerfor/pub/ita/home.html
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L’impianto di SAN PAOLO CERVO sfrutta a scopo idroelettrico le acque del Torrente Cervo nel tratto compreso fra quota 

Il tratto di corso d’acqua si sviluppa nel territorio comunale di Campiglia Ce

la traversa di derivazione è posta all’altezza dell’abitato di S. Paolo Cervo

l’opera di adduzione (comprensiva di un canale e di condotta interrate) si sviluppa
destra del corso d’acqua 

nell’edificio in loc. Mulino Pianelli
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La derivazione dell’Impianto idroelettrico SAN PAOLO CERVO sottende le aree superiori del bacino
– –

– – – –
confinando a NW con la Regione Valle d’Aosta.
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•

•

Nell’ambito del –

Torrente Cervo sotteso alla opera di derivazione dell’impianto si estende su una superficie di 60.3 km
una lunghezza totale dell’asta principale di circa 10.0 km.
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all’impianto sono illustrati nel
dove sono riassunti i risultati dell’elaborazione dei dati pluviometrici ed idraulici registrati alle stazioni 

–

sotteso all’opera di derivazione ottenuto mediante l’applicativo RENEFORD 
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Nell’APPENDICE: PORTATE MEDIE NATURALI – che costituisce l’

–

Il regime del corso d’acqua è tipicamente di 
delle portate nei periodi estivi e primaverili in concomitanza dell’aumento degli apporti meteorici e del 
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alla sezione di imposta dell’opera di derivazione dell’IMPIANTO 

Considerando l’intero anno sola
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nell’APPENDICE: 
–

l’applicativo RENEFORD, nel seguente grafico è illustrata la distribuzione delle portate medie attese all’impianto 
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superficie del bacino imbrifero complessivo sotteso all’opera di presa;

parametro morfologico, che esprime l’attitudine dell’alveo a mantenere le portate di deflusso;

parametro che tiene conto dell’interazione tra acque superficiali e sotterranee, in funzione delle esigenze di 

parametro che tiene conto della modulazione nell’arco dell’anno dei rilasci dalle opere di presa, in funzione 
degli obiettivi di tutela dell’ittiofauna, fruizione 
(tra i quali, quando la necessità sia limitata a brevi periodi dell’anno, la diluizione di carichi inquinanti).

Nella Tabella riportata nell’allegato C del 

valido per il bacino sotteso all’impianto in esame, è stato considerato 
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Ai sensi dell’art 3 del Decreto del Presidente della Giunta regionale 27 dicembre 2021, n. 14/R. Regolamento regionale 
recante: <Disposizioni per l’implementazione del deflusso ecologico=, 
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a derivare dell’IMPIANTO IDROELETTRICO SAN PAOLO CERVO sul torrente cervo 

’IMPIANTO 
i valori risultato compatibili con le portate naturali del corso d’acqua:
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Per adeguare il Deflusso Ecologico agli obblighi derivanti dall’entrata in vigore del D.P.G.R. 27 dicembre 2021, n°14/R e  

1741 <Approvazione delle <Linee guida tecniche per la progettazione e il monitoraggio dei 
passaggi per la libera circolazione della fauna ittica=  ai sensi della L.r. 37/2006 art. 12 commi 6

Ai sensi dell’art 3 del Decreto del Presidente della Giunta regionale 27 dicembre 2021, n. 14/R. Regolamento regionale 
recante: <Disposizioni per l’implementazione del deflusso ecologico=, poichè  il corpo idrico in oggetto ha un bacino 

circolazione della fauna ittica sono riportati nell’elaborato 1.4 <deflusso ecologico e scala risalita fauna ittica=, il 
co è riportato nell’elaborato 5.1 <Opera di presa – pianta e sezioni da AA a FF= e nell’elaborato 5.2 <Opera 

–sezioni da GG a LL= a cui si rimanda.

FLUXUM ADM 5107, ad ultrasuoni con rilevamento del passaggio dell’acqua 
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piena attese al Torrente Cervo all’altezza della traversa oggetto d’intervento sono state valutate 

km a valle della traversa dell’impianto idroelettrico in esame.

le progettazioni e le verifiche di compatibilità idraulica del PAI redatto dall’Autorità di Bacino del Fiume Po) applicato 

Nella tabella 4.11: portate di piena per i corsi d’acqua principali del bacino del Sesia (Sesia, Cervo, Elvo)

–
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confrontati con i risultati dell’analisi modellistica con riferimento all’evento di piena del giugno 2002. I risultati sono 

Nell’ALLEGATO 3 della 
redatto dall’Autorità di Bacino del Fiume Po 
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Di seguito si riporta l’estratto incentrato sul bacino del T. Cervo (con indicato il limite del bacino interessato) ed i valo

SEGNALATRICI DI PROBABILITA’ 
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alla traversa dell’impianto idroelettrico, considerando gli elementi geometrici 

posizione della traversa a circa 3.3 km a monte della sezione di Passobreve, il calcolo delle portate di piena all’impianto 
idroelettrico è stata effettuato considerando l’afflusso medio unitario di piena della sezione di Passobreve;

/þ(Ā�) = ÿ(Ā�)Ă�

deflusso superficiale ed indicata in letteratura come < =. L’entità delle perdite idrologiche 
ФP�ÿ� = ∅ × P dove P è l’apporto meteorico.
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Ā ā=(4√(� Ā �)/(0.8√(� �
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d’acqua

. In linea di massima, l’incremento di portata causato dai fenomeni di trasporto solido 

I risultati ottenuti mediante l’utilizzo delle informazioni disponibili risultano fra loro in accordo: ai fini della 
della piena attesa lungo il T. Cervo all’altezza dell’impianto in esame si ritiene 
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portate di piena attese attenendosi agli aspetti geometrici dell’alveo e delle aree di fondovalle ottenuti dal rilievo 

Il quadro geometrico dell’alveo e delle aree 
fotogrammetriche acquisite con l’utilizzo di APR (

➢

➢

➢ istema di trasmissione OcuSync 2.0 collegato a tablet Cedar CT8 10 < Rugged

Studio d’Ingegneria Riva e Ass. (Cod. Operatore ITEieRLrJZ) 
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Bracketing automatico dell’esposizione (AEB): 12 MP, 3/5 fotogrammi a 0,7 EV, A tempo: 12 MP 

er migliorare l’accuratezza assoluta del rilievo sono state posizionate a terra delle piastre fotogrammetriche 
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L’analisi del deflusso della piena, finalizzata alla quantificazione delle condizioni di moto della corrente definite nei 
valori dei livelli idrici e delle velocità della corrente all’interno dell’alveo inciso e nelle zone golenali o inondate, è s

e consiste nell’integrazione dell’equazione del bilancio energetico. Il metodo si basa sulla 
soluzione delle equazioni monodimensionali dell’energia: þ2 + ý2 + ÿ2 × ý222 × ý = þ1 + ý1 + ÿ1 × ý222 × ý + /ÿ

= quota del fondo dell’alveo

, Y2 = spessore della lama d’acqua alla sezione

) considerate sono legate all’attrito (e definite dall’Equazione di Manning), alla contrazione o 

la variazione dell’altezza cinetica) ed all’attraversamento dei ponti. 

energia lungo un tratto di corso d’acqua, 

−+


+=


+


 

perdita di carico dovute sia all’attrito che alla contrazione e all’espansione che si verifica fra 

Il primo dei due termini è dato dal prodotto tra la pendenza d’attrito ( –

dell’energia ragguagliata nelle due sezioni:

http://www.hec.usace.army.mil/
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h0 = �ý,ÿ |�2�222ā 2 �1�122ā |
rispettivamente. In caso di corrente veloce invece risultano sensibilmente inferiori. Sostituendo l’espressione delle 

þÿ2 = þÿ1 + (�1ý122ý 2 �2ý222ý ) + ��Ā + �ý,ÿ |�2ý222ý 2 �1ý122ý |
dell’equazione dell’energia usata da HEC

L’equazione della quantità di moto è utilizzata nei punti dove il profilo del pelo libero subisce brusche variazioni: questo 

In ragione delle condizioni dell’alveo, il calcolo è stato condotto considerando le seguenti condizioni relative alle 

Le perdite legate all’attrito sono definite dal coefficiente di Manning
CRITERI PER LA VALUTAZIONE DELLA COMPATIBILITA’ IDRAULICA DELLE INFRASTRUTTURE PUBBLICHE E DI INTERESSE 
PUBBLICO ALL’INTERNO DELLE FASCE A E B –

materiale costituente l’alveo;

grado di sinuosità dell’alveo.

dell’alveo

stati considerati i seguenti valori dell’indice di Manning:



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–

–



STUDIO D’INGEGNERIA RIVA E ASSOCIATI –

–


