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PREMESSA 

Il caso oggetto della presente relazione, riguarda il piano di dismissione e ripristino circa il lotto di 
impianti fotovoltaici a terra oggetto del progetto in oggetto. 

Il lotto di impianti fotovoltaici è composto dai seguenti nr.2 impianti fotovoltaici: 

1) impianto CT1 : 

2) impianto CT2: 

La potenza nominale complessiva del lotto di impianti fotovoltaici è pari a 15.728,64kWp  [definita ai 
sensi dell’articolo 1, comma 1.1, lettera cc), del Testo Integrato Sistemi Semplici di Produzione e 
Consumo (TISSPC, Allegato A alla deliberazione 578/2013/R/eel), come somma della potenza di picco 
o di targa di ciascun modulo fotovoltaico (valore di targa del singolo modulo fotovoltaico nelle 
condizioni d’irraggiamento pari a 1000W/m2 e alla temperatura ambiente di 25°C, A.M. 1,5, 
condizioni contemplate nelle STC (Standard Test Condition)]. 

Impianto del lotto Potenza nominale 

impianto CT1 7.864,32kWp 

impianto CT2 7.864,32kWp 

 

Gli impianti fotovoltaici hanno una vita utile di almeno 25 anni, determinata dalla funzionalità dei moduli. 
La loro alta affidabilità è legata soprattutto alle caratteristiche fisiche del silicio e alla loro stabilità nel 
tempo, ed è ormai dimostrata dall’evidenza sperimentale di 25 anni di funzionamento ininterrotto degli 
impianti installati nei decenni passati. 

Gli impianti fotovoltaici necessitano di scarsa manutenzione poiché il loro funzionamento non dipende da 
organi in movimento.  

Si effettua un controllo visivo all’anno, la produttività dei moduli, viene garantita per 25 anni e l’unico 
componente che richiede una sostituzione nell’arco della vita dell’impianto, è l’inverter, che offre 
comunque la possibilità di estendere la garanzia fino a 25 anni. Anche tutti gli altri componenti, dalle 
strutture di sostegno ai cavi, sono pensati per una durata lunga che corrisponda alla vita dell’impianto. 

PIANO DI DISMISSIONE 

La cantierizzazione in fase di dismissione dell’impianto per il ripristino del luogo è significativa e 
prevede l’allestimento di area di cantiere 

Per lo smantellamento dell’impianto è previsto un tempo di circa 3 mesi. 

 

Per quanto riguarda la dismissione dell’impianto, è possibile ipotizzare il seguente schema: 

1. le cabine elettriche prefabbricati in CLS saranno saranno frantumate, con asportazione e 
conferimento dei detriti a ditte specializzate per il recupero degli inerti. 

2. le trincee per i cavidotti interrati, i pozzetti di i derivazione, saranno ripristinati in maniera da 
ottenere le condizioni originarie. Coperchi carrabili e non di pozzetti di derivazione saranno 
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conferiti in apposite aree autorizzate 
3. i trasformatori del tipo a secco privi di olio-minerale potranno essere rimossi e convogliati a 

impianti autorizzati  al trattamento e riciclo per il recupero del rame ed il ferro ivi contenuto ; 
4. per quanto riguarda i cavi elettrici, saranno sfilati, recuperati ed avviati a riciclo il rame e 

l’alluminio ; 
5. i pannelli fotovoltaici a fine vita provenienti da un impianto fotovoltaico di potenza nominale 

maggiore a 10kWp sono considerati rifiuti RAEE professionali ai sensi del D.lgs 49/2014 e la 
gestione dei rifiuti FV Professionali è finanziata dai “Produttori” (importatore, fabbricate del 
modulo) – come definito nell’art. 4, comma 1, lettera g) del D.Lgs. 49/2014. Al momento 
dell’ordine di acquisto dei moduli il Produttore/importatore paga una quota per ogni modulo ad 
un Consorzio per il riciclo e lo smaltimento  abilitato a cui è obbligato ad iscriversi. Al momento 
della rimozione e avviamento del modulo a smaltimento il Consorzio di Smaltimento a cui il 
produttore/importatore era iscritto prenderà in carico il modulo. Si rammenta che in base alla 
normativa RAEE i moduli fotovoltaici sono dei rifiuti speciali che devono essere trasportati, 
smaltiti in maniera corretta e la responsabilità penale rimane in capo del Soggetto Responsabile 
su tutta la filiera di gestione del rifiuto; 

6. la struttura di supporto dei moduli in acciaio può essere avviata a riciclo. 
7. Le reti metalliche di recinzione, paletti di sostegno e cancelli di accesso verranno demoliti e 

conferiti presso impianti di recupero e riciclaggio. 
8. Lo strato di materiale presente sulle strade mobilità interna al campo sarà rimosso e conferito 

presso impianti di recupero. 

 

 
 

COSTI DI DISMISSIONE 

Avvalendosi della consulenza di aziende specializzate nel settore dello smaltimento rifiuti, si sono 
ipotizzati i costi indicati in tabella. 

Il valore complessivo dello smaltimento dell’impianto fotovoltaico è calcolato come bilancio tra costi 
di smaltimento e ricavi dei materiali avviati a riciclo 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Smontaggio pannelli
fotovoltaici

Smontaggio strutture supporto

Rimozione parti elettriche (cavi,
inverter,ecc)

Demolizione cabine di campo e
di consegna con relative
fondazioni

Demolizione strade interne al
campo fotovoltaico

Demolizione recinzione

SETTIMANE
MACRO ATTIVITÀ
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 l’impianto fotovoltaico  in oggetto è costituito essenzialmente dai seguenti elementi: 
o apparecchiature elettriche ed elettroniche: inverter, quadri elettrici, trasformatori, moduli 

fotovoltaici 
o strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici: viti di ancoraggio in acciaio, profili di alluminio 
o manufatti e platee in cemento armato delle cabine  
o cavi elettrici 
o tubazioni in pvc per il passaggio dei cavi elettrici 

 

 il codice CER relativo ai materiali suddetti è il seguente: 
o codice CER : 16.02.14 (16.02.14 apparecchiature fuori uso, diverse da quelle di cui alle voci 

da 16 02 09 a 16 02 13)) 
descrizione: apparecchiature elettriche ed elettroniche fuori uso (inverter, quadri elettrici, 
trasformatori non contenenti PCB, moduli fotovoltaici) 

o codice CER : 17 02 03 
descrizione: Plastica (derivante dalla demolizione delle tubazioni per il passaggio dei cavi 
elettrici) 

o codice CER: 17 04 02 /  C.E.R. 17.04.05  
descrizione: alluminio  / ferro e acciaio (derivante dalla demolizione delle strutture di 
sostegno dei moduli fotovoltaici) 

o Codice CER: 17 04 11 
Descrizione: Cavi diversi da quelli impregnati in olio 

o Codice CER 170101: Cemento armato in elementi di qualsiasi dimensione  
 ai sensi della lettera qq) dell’Art.4 del D.Lgs n. 49 del 14 marzo 2014 “Attuazione della direttiva 

2012/19/UE sui rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche (RAEE)” (D.Lgs.49/14) i rifiuti 
derivanti dai pannelli fotovoltaici sono considerati RAEE provenienti dai nuclei domestici i rifiuti originati 
da pannelli fotovoltaici installati in impianti di potenza nominale inferiore a 10 KW. Tutti i rifiuti derivanti 
da pannelli fotovoltaici installati in impianti di potenza nominale superiore o uguale a 10 KW sono 
considerati RAEE professionali e dovranno essere conferiti presso impianti privati o pubblici autorizzati 
al trattamento di RAEE ai sensi del D.Lgs 152/2006; 

 ai sensi dell’Art.24 comma 2). del D.Lgs.49/14 il finanziamento delle operazioni di raccolta, trasporto, 
trattamento adeguato, recupero e smaltimento ambientalmente compatibile dei RAEE professionali 
originati da apparecchiature elettriche ed elettroniche immesse sul mercato dopo il 13 agosto 2005 è a 
carico del produttore che ne assume l’onere per le AEE che ha immesso sul mercato a partire dalla 
predetta data; 

 ai sensi dell’art.13 del D.Lgs.49/14 “Fatto salvo quanto stabilito all’articolo 24 del presente decreto, i 
produttori, individualmente o attraverso i sistemi collettivi cui aderiscono, organizzano e gestiscono 
sistemi di raccolta differenziata dei RAEE professionali, sostenendone i relativi costi.  
I costi di gestione dello smaltimento (trasporto, conferimento, trattamento) dei moduli fotovoltaici 
sono sostenuti al momento della vendita dei moduli fotovoltaici e vengono corrisposti dal Produttore 
dei moduli fotovoltaici (fabbricante/importatore) al Consorzio di Smaltimento a cui il Produttore è 
registrato; 

 ai sensi dell’art. 41 della legge 28 dicembre 2015 n. 221 “Collegato Ambientale”, al fine di garantire una 
corretta gestione del “fine vita” dei pannelli fotovoltaici, per uso domestico o professionale, è stato 
previsto che i Produttori, per i moduli immessi sul mercato da febbraio 2016, per tramite dei sistemi 
collettivi a cui aderiscono, prevedano un sistema di garanzia finanziaria e geolocalizzazione; 

 nella fattispecie dei moduli prescelti il produttore/importatore Jinko Solar è iscritto al consorzio di 
smaltimento dei moduli a fine vita qui sotto identificato (si allega copia dell’attestato di registrazione) 
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o Consorzio COBAT RAEE 
o Via Vicenza, 29, Roma (Rm) Italia 
o Tel: +39 06487951 Email: info@cobat.it; 

 ai fini della classificazione del rifiuto dei moduli a fine vita , nel rispetto delle disposizioni dell’Allegato D 
alla parte IV del D.Lgs 152/2006,  si potranno attribuire i CER 160214 in quanto per impianti non inferiori 
a 10kWp il RAEE è di provenienza professionale,  

 le fasi di smantellamento previste - la cui durata complessiva può essere stimata in un periodo pari a 3 
mesi possono essere così sintetizzate: 

o smontaggio dei moduli fotovoltaici; 
o rimozione delle condutture e dei cavi in copertura; 
o rimozione delle strutture metalliche di sostegno; 
o rimozione dei quadri elettrici e dei trasformatori presenti in copertura e nei locali tecnici a 

servizio dell'impianto; 
 la stima dei costi, sottoforma di computo metrico estimativo delle opere di rimozione dell'impianto e di 

ripristino (al lordo del recupero valore metalli), è riportata nella seguente tabella, considerato che: 
o il ricavo ottenibile dalla cessione dei metalli costituenti le apparecchiature smantellate, quali 

ferro, alluminio e rame, destinati al recupero od al riutilizzo è valorizzato in base alla 
“Quotazione aggiornata dei rottami dul mercato italiano” del sito “MercatoMetalli.it” 

o Il valore di tali metalli di recupero, la cui previsione su di uno scenario temporale futuro di 
25 anni è fortemente aleatoria, può prudenzialmente essere stimato in €0,13€/kg installato 
per l’acciaio, €2,30€/kg installato per il rame, €1,00€/kg installato per l’alluminio 

o Il costo di smaltimento dei rifiuti che non possono essere avviati a riciclo è basato sul 
preziario della Regione Lombardia Anno 2019 e su ricerca di mercato condotta su centri di 
trattamento del circondario  

 

Codice CER Descrizione Composizione Quantità 
(kg) 

Costo 
operaio 

Manodopera  
HH 

Costo 
autocarro 

con 
operatore 

Autocarro 
HH 

Costo 
scavatore 

con 
operatore 

Scavatore 
con 

operatore 
HH 

Costo 
smantellamento 
compresi mezzi 

d'opera 

Costo 
trasporto 

Costo 
unitario 

smaltimento 

Costo 
smaltimento 

16.02.14 Apparecchiature 
elettriche ed 
elettroniche fuori 
uso  

Moduli 
fotovoltaici 

738226  €     30,00  180  €     80,00  200  €  120,00  100  €  33.400   compreso 
RAEE  

 compreso 
RAEE  

 compreso 
RAEE  

16.02.14 Apparecchiature 
elettriche ed 
elettroniche fuori 
uso  

Inverter, quadri 
elettrici, 
trasformatori 
non contenenti 
PCB 

39700  €     30,00  160  €     80,00  50  €  120,00  50  €  14.800   €    3.000   €       0,26   €  10.322  

17.01.01 Cemento armato 
in elementi di 
qualsiasi 
dimensione 

Cemento 
armato cabine 
/platee 

444144  €     30,00  48  €     80,00  48  €  120,00  48  €  11.040   €    1.800   €       0,02   €    8.439  

17 02 03 Plastica Tubazioni per 
posa  cavi 

1000  €     30,00  80  €     80,00  80  €  120,00  80  €  18.400   €        600   €       0,25   €        250  

17 04 05 Rottami ferrosi Strutture di 
sostegno dei 
moduli 
fotovoltaici  

682488  €     30,00  240  €     80,00  200  €  120,00  100  €  35.200   €    6.000  -€      0,13  -€  88.723  

17 04 01 Cavi rame Cavi elettrici  7680  €     30,00  60  €     80,00  60      €    6.600   €        600  -€      2,30  -€  17.664  

17 04 01 Cavi alluminio Cavi elettrici  18403  €     30,00  80  €     80,00  80      €    8.800   €        600  -€      1,00  -€  18.403  
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Riepilogo 

totale smantellamento 
 €                                               
128.240  

totale trasporto 
 €                                                  
12.600  

totale smaltimento a norma di legge presso centro autorizzato 
compreso eventuale incasso per avvio a riciclo rame e alluminio 

-€                                               
105.780  

oneri di sicurezza relativi all'allestimento del cantiere, redazione 
PSC, redazione POS, coordinamento sicurezza 

 €                                                    
3.847  

TOTALI 
 €                                                  
38.907  
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